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Vous trouverez dans ce dossier d'information
élaboré et transmis conformément & la LOI n°
2015-136 du 9 février 2015 relative a la
sobriété, a la transparence, a l'information et a
la concertation en matiére d'exposition aux
ondes électromagnétiques (publiée au JORF
n°0034 du 10 février 2015), les réponses aux
éventuelles questions que vous pourriez vous
poser : ce qui est a l'origine de ce projet, les
étapes qui vont conduire a sa réalisation et les
données techniques de l'installation.

Comme pour toutes implantations d’antennes
relais, Orange s’engage dans le cadre du
présent projet a respecter les valeurs limites
réglementaires d’exposition du public aux
champs électromagnétiques.




: La téléphonie mobile fait partie de notre vie quotidienne.
lntrOductlon Plus de 40 000 antennes relais en services assurent la couverture du
territoire en 2G, 3G, 4G et 5G et le développement se poursuit afin de
garantir le bon fonctionnement des réseaux mobiles*.

Les téléphones mobiles mais aussi les objets connectés ne pourraient pas fonctionner
sans ces installations.

Ainsi, la qualité des services mobiles et des usages associés, dépend du hombre
d’antennes et de leur répartition sur le territoire.

La loi encadre strictement le déploiement et le fonctionnement des antennes relais. Orange est par ailleurs
tenue, & 'égard de I'Etat, de respecter de nombreuses obligations notamment en matiére de couverture de la
population, de qualité et de disponibilité du service mobile.

L'ensemble des antennes déployé constitue un réseau de cellules de tailles différentes assurant la couverture
d’une zone géographique :

La taille des cellules dépend notamment de * Les fréquences ou « ressources radio » sont
I’environnement (zone rurale, urbaine et limitées. Elles sont réparties sur les cellules
intérieur batiment), des conditions de pour satisfaire la demande de trafic.
propagation des ondes (obstacles, immeubles,

végétation...) et de la densité et/ou nature du

trafic a écouler (nombre dutilisateurs,

catégories de trafic voix et data).

*L’Agence Nationale des Fréguences publie mensuellement un Observatoire du déploiement des antennes
relais sur son site
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L'implantation de la nouvelle antenne a été choisie aprés une étude de géomarketing poussée pour
répondre au mieux aux attentes et aux besoins sur le territoire de la commune.

Son abjectif est de permettre aux utilisateurs (personnes, entreprises, services publics ou d'intérét général), de
la zone couverte de mieux communiquer : en statique et en mobilité, émettre et recevoir de la voix, de
l'image, du texte, des données informatiques (e-mail, Internet, téléchargement), n'importe ou dans la rue ou
depuis chez eux, au bureau, dans les transports (personnels ou publics) et dans les meilleures conditions

possibles.

L'installation de cette nouvelle antenne a pour objectif de satisfaire les exigences de qualité du réseau de
téléphonie mobile Orange dans le périmétre couvert, en conformité avec les attentes de ses clients et
engagements pris auprés de I'ARCEP (Autorité de Régulation des Communications Electroniques et des

Postes).

Les smartphones s'utilisent partout !

Lieux d’utilisation d’internet mobile sur un smartphone en France

Au domicile

Au travaii

En
déplacement

Dans
un magasin

Au
restaurant

Dans les

transports
en commun

Au café

Chez
e médecin

Un réseau de téléphonie mobile doit
satisfaire a plusieurs critéres:

1 Le niveau de couverture, qui permet
au mobile d'accéder au réseau.

2 La capacité du réseau, gui permet
d'émstire et de recevoir un grand
nombre d'appels et de données entre
les mobiles et I'antenne.

3 La qualité de service, gui correspond
aux taux de communication réussie
sans échec, coupure ou brouillage avec
une bonne qualité vocale.

4 Le débit, qui représente la vitesse a
laquelle les données sont envoyées et
regues entre les mobiles et I'antenne.
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Adresse et coordonnées
de I'emplacement de
l'installation

Adresse du site

chemin rural N°16 de Pile-Merle Pile-Merle

38300 MAUBEC

Références cadastrales

Section: B
Parcelle : 302

Nos références

Nom du site : MAUBEC 238
Code du site ; 00082234H54-24

Coordonnées géographiques

Longitude en Lambert Il étendu : X : 826 725.00
Latitude en Lambert Il étendu: Y :2 067 082.00
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Plans du projet

Plan de situation
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Il n’y a pas d’ouvrant dans un rayon de 10m de ’antenne.
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Plan d'élévation
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Plan de masse
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Avant

Dossier d'information du site 00082234H54-24 - Lieu-dit Pile-Merle - chemin rural N°18 de Pile-Merle 38300 MAUBEC -
08/08/2025



Photomontage aprés construction de l'installation

Site Orange projeté
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Caracteristiques
d’ingénierie

Antenne 1 : Azimut 80°

Technologie
mobite

4G
4G
4G
4G
4G

Fréguence en
MégaHertz
{(MHz)

700
800
1800
2100
2600

Antenne 2 : Azimut 80°

Technologie
mobile

5G

Frequence en
MégaHertz
(MHz)

3500

Antenne 3 : Azimut 155°

Technologie

mobile

4G
4G
4G
4G
4G

Frequence en

MegaHertz
{(MHz)

700
800
1800
2100
2600

Hauteur milieu
d'antenne en
métres (m)

34.47
34.47
34.47
34.47
34.47

Hauteur milieu
d'antenne en
métres (m)

32.57

Hauteur milieu
d'antenne en
metres (m)

34.47
34.47
34.47
34.47
34.47

Tiltou angle
d'inclinaison (en
degrés)

Tilt ou angle
d'inclinaison (en
degres)

Tilt ou angle
d'inclinaison (en
degrés)

PIRE en dBWatt
(dBW)

32.40
32.40
34.80
34.80
35.80

PIRE en dBWatt
(dBW)

45.00

PIRE en dBWatt

(dBW)

32.40
32.40
34.80
34.80
35.80

PAR en dBWatt
(dBW)

30.20
30.20
32.60
32.60
33.60

PAR en dBWatt
(dBW)

42.80

PAR en dBWatt
(dBW)

30.20
30.20
32.60
32.60
33.60

Page 13 | Dossier d'information du site 00082234H54-24 - Lieu-dit Pile-Merle - chemin rural N°16 de Pile-Merle 38300 MAUBEC -

08/08/2025



Antenne 4 : Azimut 155°

Technologie Frequence en Hauteur milieu  Tilt ou angle PIRE en dBWatt PAR en dBWatt

mobile MégaHertz d'antenne en d'inclinaison (en (dBW) {(dBW)
(MHz) metres (m) degrés)

5G 3500 32.57 -2 45.00 42.80

Antenne 5 : Azimut 255°

Technologie Fréguence en Hauteur milieu  Tilt ou angle PIRE en dBWaft PAR en dBWatt
mobile MeégaHertz d'antenne en d'inclinaison (en  (dBW) (dBW)
(MHz) meétres (m) degres)
4G 700 34.47 -2 32.40 30.20
4G 800 34.47 -2 3240 30.20
4G 1800 34.47 -2 34.80 32.60
4G 2100 34.47 -2 34.80 32.60
4G 2600 34.47 -2 35.80 33.60

Antenne 6 : Azimut 255°

Technologie Fréquence en Hauteur milieu  Tilt ou angle PIRE en dBWatt PAR en dBWatt

mobile MégaHertz d'antenne en d'inclinaison (en (dBW) {dBW)
(MHz) meétres (m) degrés)

5G 3500 32.57 -2 45.00 42.80

Azimut : orientation de I'antenne par rapport au nord géographique

HMA : hauteur du milieu de I'antenne par rapport au sol

Tilt prévisionnel : orientation verticale de I'antenne par rapport & I'horizontal

PIRE (Puissance Isotrope Rayonnée Fquivalente) : puissance qu'il faudrait appliquer & une antenne isotrope pour obtenir le
méme champ dans la direction ol la puissance émise est maximale

PAR (Puissance Apparente Rayonnée) : puissance calculée en référence & une émission produite par une antenne dipole
idéale
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Le projet fera I'objet de la déclaration ci-dessous. Grace a ces éléments, I'ANFR gére I'attribution des
fréquences aux divers émetteurs et veille au respect de la réglementation.

Déclaration fournie a I'ANFR par le demandeur de I'implantation ou de la
modification d'une station radioélectrique émettrice

hekekdk

N° ANFR:
1. Conformité de l'installation aux périmétres de sécurité du guide technique DR 17 :
Oui O Non
2. Existence d'un périmétre de sécurité accessible au public :
O Oui, balisé O Oui, non balisé M Non

Périmétre de sécurité : zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ
électromagnétique peut étre supérieur au seuil du décret ci-dessous.

3. Le champ radioélectrique maximum qui sera produit par la station objet de la
demande sera-t-il inférieur a la valeur de référence du décret n°2002-775 du 3 mai
2002 en dehors de I'éventuel périmétre de sécurité ?

Oui O Non

4. Présence d'un établissement particulier de notoriété publique visé a l'article 5 du
décret n°2002-775 situé a moins de 100 métres de I'antenne d'émission

O Oui M Non
Si la réponse est OUI, liste des établissements en précisant pour chacun :

¢ le nom

e ['adresse

* les coordonnées WGS 84 (facultatif)

e ['estimation du niveau maximum de champ regu, sous la forme d'un pourcentage par
rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.
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Autorisations requises

Une autorisation pour Pinstallation est requise au titre du code de I'urbanisme, du patrimoine ou de
Fenvironnement.

Liste des autorisations requises :

» Déclaration préalable

Calendrier previsionnel

Date prévisionnelle de début des travaux : 02/02/2026 Orange s’engage a informer le maire
ou le président du groupement de
23/03/2026 commune_s de la d'ate effective des
travaux d'implantation de la nouvelle
installation ainsi que de la date
Date prévisionnelle de mise en service : 06/04/2026 prévisionnelle de mise en service de
cette installation.

Date prévisionnelle de fin des travaux

Vos contacts

Pour les questions relatives au projet :

ORANGE

Correspondant : M. Bruno BARDIN
DOR Sud-Est

131 av Félix Faure

69425 Lyon Cedex 3
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Les pouvoirs publics et les opérateurs mobiles mettent en place un dispositif permettant de faire cesser
rapidement les éventuels brouillages.

En cas de brouillage de la réception TNT, quelques actions trés simples vous seront demandées pour
déclencher intervention visant a faire cesser le brouillage :

Le téléspectateur alertera son syndic (ou se munira du numéro de syndic) qui prendra contact avec le centre
d'appel de I'ANFR (Etablissement public de I'Etat) au 09 70 818 818 du lundi au vendredi de 8h & 19h (prix d'un
appel local). Par internet : hitps://www.recevoiratnt.fr/

Le téléspectateur téléphonera a un centre d'appel dédié au 09 70 818 818 du lundi au vendredi de 8h a 18h
(prix d'un appel local). Par internet : hitps://www.recevoirlatnt.fr/

Un antenniste vous contacte (ou votre syndic) pour une prise de rendez-vous. Une liste d’antennistes
labellisés est établie par les opérateurs mobiles, avant tout déploiement dans une zone géographique
par les opérateurs mobiles.

Une fois le rendez-vous pris, I'antenniste établi un diagnostic du potentiel brouillage, différents cas de figure
peuvent se présenter :

1. mauvaise réception de la TNT
2. dysfonctionnement de 'installation antennaire
3. brouillage lié a la 4G

Seule la détection du brouillage lié a la 4G sera prise en charge par I'opérateur.

Dossier d'information du site 00082234H54-24 Pile-Merie - chemin rural N*18 de Pile-Merle 38300 MAUBEC -
08/08/2025



EXN
GOUVERNEMENT

Liberté
Egalité
Fraternité

GUIDE A DESTINATION DES ELUS

L'ESSEN-
TIEL SUR

Ryl -
(| _.:!.,ﬂﬂl.w“

e TR (
: @“}P L n:!:i

DECEMBRE

2020




‘SNj9,p suoneposse sap uoieddiied ej saae
15 ‘anbi3ojoo3 uonisuel] e| ap 2193sIUl 3| 18 DIUES B[ 3P 19
S2111ePI|OS SOP 2491514 3 ‘$§39.410114191 SBP UOISYOD €| 2p 3|BU
-olleN 92u93Yy,| 'SISNV.| ‘HANY/I ‘dIDYUY.| 2948 USl| Us (IDA)
sasiudasnug sop a|elausg U0IIdalIQ B Jed @9400€(9 919 B 3UNYD
-0.¢ 91133 ‘sanbjuo99}9 suopesuNwWWoD sap 12 anbuswnu
uolsued] el op 92IeYD 3833, 3BIE1IPIODS NP UCKDDIIP B SNOS

‘|eS0} NEAAIU NE UOI3R1IZOUOD
B| 12 UONEDIUNWWOD B] 19SIUESIO 39 B41031LLD]) 2JI0A INS O
2| 9p juswalo|dap 8 Jsuledwooaoe inod ‘uoisodsip 24304
£ S|I3N0 $3] 3u0s s|9nb 13 ‘aslew anb ue) US JUBWIIEIOU ‘B|0J
2110A 353 |anb wuswaje8s ayjaddeu 9|13 *ai8ojouysal a|j@ANOU
91180 UNS XNB4 NP |BJA 3] J9jpWdpP 12 95 g| Jsyiodde ea anb
22 aspuaidwos inod $a1iess303U SUOIIBWIOLUI 53] JaUUOP
snoA 3p 1nq inod e 913 "suoneSouiaiul sa3 € aipuodal Jnod
|EDO] NEBAIU NE SIIDIJOS JUSANOS 32 ‘SDJI0ILIILY sap anbll
-pwnu JuswaBeuswe,j Jed saUIBDUOD JUBWSIDRUP ‘XNED
-0} SN[ XNE JUSWS||2IIUBSSa 355alpe,s alnyoolq sjuasaid e

‘SNOLLYWYO4NI s3ssNvd 3d dNOONV3IL

ISSNV SIVIN ‘SNOILYOOYYILNI SISNIYTWON 3a
41105nS IID90TONHDIL ITTIANON 3L13D 34
AN3AW3107d43A 31 "IDNVH4 N3 SIIDNV1 I¥L13.Q
ANINNIIA 98 SIYJJ0 STUIIWIY¥L S3T IND SYOTV

NOIL

-2Nd
-Od.LNI

O B ns 2nudsse - 2

"3[IGOW JAIIBANDD SP SSULII] UD SIN3}
-elado sop suonedijgo sap 10adsai np 12 ‘saduanb
-2.} S9p uonnqae,p saunpadoid sap adieyo us 1sd
b d3Dyy,| sjdwaxe ied 159,0 "aouely U a5sa4d g
Sp UCIINGLIASID €] 33 SII504 SSP 19 sanbluollda(d
suonETIUNWWOD sap uonenfss e op 998ieyd
ajuepusdapul aazenSILILPE FIIOINE duUN 153,70

+dIDUv

"21UES B( INS SOPUO SIP 5|213ud30d 19440 §91 NS SN
-1adxa sap ajdwaxa ted unpuod $ISNY,T "2nbygnd
UOISIZPP €] JDIIB|DP,P SNA US SIUIBWOP SISAIP suep
saaiejiues sonbsi 59| sanjeas,p ajedidund uoissiwu
1nod e jleAely NP 12 JUBWBUUOIAULS,| 2P 'UOIIRILDW

B,] P aJIe}IUBS 21UNDIS 8P 2jeuoieu aoussy,]

+ SASNV

'Sapuo
xn2 olqnd np uonisodxe,p selwi sap 1oadsal np
uswa(edp 5115585 1T "SINDIESIHIN SOP WIS
-ua,| sed safesn sing| 3P UGIIEHTEYOD SUUOY Bun
sinsse 32 senbuydspopes seouanbaiy sap vones)
-13N,| 2j043U0D soouanbauy sop djeuoneu soudBy]

FUINY

8p asuylew e unod 3
IUBWBUUOIIAUD,] BD uondazoid ap suonesado sap
35||BRU NO BULOPIOOD ‘Budsns inb olgnd Juswas
-511RID UN 352 anbi0jo0s uohisueil B] ap 20usdy,]

ciW3Aavy




§ ~ D5 £ NS [2NU3553,]

120z 96 B IS |81]USSEI, ~ b

%<3UIDHSH D] 159,35 {NEISPI UN INS # L
2318235 3P Spufenh sinaisnid Jaanoly
sadesn xne sadepe,s 1nb neasal un

33309 s3p 13uiaIuL,| 3P
$I5SBUI WD IBIC|ABP 5] IUBIUIR T

sg12auu0d syafqo,p snd ua snid g r ﬁ

T wnwixew ne aausie| e a4NpaYy
130894 32 3)qeiy sn|d nessad un

‘sapuue
sanbjanb suep esjjeiedde souewsoyiad ap
suied sap ajqwasua,] JuawaaissaiSo:d s95)
-nole 1ssne juolas sedusnbaly sajjasncu aqg

‘OF Neasal Np «ajuepusdap» BIBS OF

T Juswigueynwis _
s2aUuop ap snid J10raD9. 12 19koAu]
spBeysed s3iqap seq
| ‘sdguue sa.iwaid $3| JuRING ‘NEISI 3P
AN302 9 sInd ‘PICGE,P SPUUIIUE $3| : 53(IQOW
sinajeigdo sa| ied sadeld sinaisnid us aho|d
-9p eJSS O nedsas 3| anb adied aalssaud
-04d B19S $911|BUUGIIDUOS SIP UOIDNPOIIUI]

aninjon? a18ojouyoa} aun : oG e <

*sanayesi|ian sap sadesn xneaanou xne 1aydepe,s unod
9NUIIUOD Uolleloi|puie sunpides || 99

XNBA5PI $P UOIIRINGES B] JUBIAD UD 3INO03 2410314493 AP SNDLSWAU 31n3J2AN0D
€] J20.404URJ] BIPURIA 32 S21UDPPDId $31F0j0Uy9: $3) D9AR BISLGEYOD OF BT
ayueodw snid UORNJOAS ALN SUE (| $3| SNOY UOIIAUD NeuUuod 19 saidojouysay
S3[|9ANCU 8P JuswWiRNT s 19819 JOA SLUOIIRTIUNUILIODS[P] SOP 1N3FIDS 21

- (D2 ‘'DF 'Ot $91uspeo.d sadojouysal saf anb si8iuP,p SDLIBWIIOSUOD
SUIOW 159 ©F e} “3UeIsuod sesn 'y "anidoe PU|IGRl 38 g1 Jed PSIAIp LUoIssIWsUeR.) 9P
jodde 1Ef9P ‘Ot sed 2lidianili 19PP  PUJIGELY IP 32 FUDULIUEISULP “UGDP BP SBWIAY UD
saoUewcIad 53] SUEP puog Un 2sulisd 11OP OF B 'SP 19 OF 'D7 so180|0uyo3)
XNE 9PJOINS (|7 'SS|IqOW XNE3SII dp uonessusd sawainbui ej1ss «og» e

é 359,29 anb 92-359,nb g e

¢ IHOUVIW VO LNIWWOD €™
¢ 1S3,03N0 30-153.n0 (=1

¢ D

mvm 0z0z e+

s91uNnli0ddo sojjaAnou ap
11140 1nod anjoAs inb a18ojouyoay sun

:9S e|e OZ €| 2Qg uoom <|—




95 8] N5 |313Uass3, T~ 9

351e3RUISIP
ne,nbsnl usiq jusALE S3PA0AUS S9RU
-Uop $3| Bnb ddUBINSSE,| 389, & FIigel]

“apuawdne

£2J 2] BIA IDURISID B $9YIS 3P ASIA 3P 18 @a)Iopaid
acueuUIetl ap Jiisodsip un,p adejd ua asiw e|
$19ARI) B O £ 3p §|3141snpul sadesn saf sauswligdxs
(NIPNRA € DLIDI|F JOPIBUYDS P dUIsA,| ‘BdUel4 U3
TINIYANYA Y

3oua3e} op sduwisz ap issne ajied
UQ 'S2pUUOp $ap Jasgisuen inod wnwiu
-1ul sdwal 9] 39,0 : UOISSIWIsLEN) op 1E[9Q

. (g U awiiidxa,)
uo) apuodas aun us 2a8ueydd 813 Inad

1AN3J335 2p 32 F;}10Ed1)48,p NUEGCNUE_ME Jp saillal ua
inb sapuuop ap ayijuenb e) 389,51 3igeq

sjueasodwi sured sap aucii3awiad a31usWwSne saijeay e] no s38fqo sap
32uJ3uL,} Ins a|dwaxe Jed sagseq suopesijdde sap

JRLSNANI SNVYA

‘seguuop
s9} Jaysodsuedy inod sasuanbpijoipel op
SDPUO §3] SSHIN NESEPI (93 UM ‘Iusdeld
-3p 95 19-XN92 anbsio) sWgw sindIesi|inn
XNE 13UJIIUI UOIXBULOD 3P 33 dluoyd|3
9P 53DIAIIS SOP JUBILHO SUOIIBIIUNULWIOD
3|91 9p Neasas un 188, : B]IGOLL neasey

puos sap 37190 1I190TO0NHDI3L v1 3a

IAIVINGVIOA ™

£ 51000 Us JUOs 5158 sap OUanu L3
AYITHLNOW-SYNIT V¥ L)

‘513 ‘SUONENYS S3| 1OpUAY
-padde xN3iW INOT UOIIUIAIRIUILP XN31| SIP
UODIBSIENSIA ‘SPAIDSEI UOINEDIUNWILIOD 2P
KNBUED “92Udinp opie,| Jaulwayde inod

S3UOJP 2P UONESI[1IN (SINODIS SP SIDIAIIS »
'33NpUOd e| e saple

’S2108UUOD  SBINUOA (IDIN0S BUINDIS »
‘sans snid 1@

syewloyiad sa|d SRYISHAPUL S[IING 1BLIISNPWL -
'UOIIBINSAIZ P XN} 3P uonendal alng|

. AT = B -
SUDS AUOZ UB SUDIJUBAIBIUL sap Jnod §3|n3IYan 3p 3auelsip € JiSteun inod wﬁ.gwn_mou COmuwww ‘yiodsuen

3] ‘s3|nd1ysAa Bp J1eu3 NP UCNSaT g] ‘SBWOUOINE S313PALU 53

SLYOdSNVYYL S3d
ANIVIWOAQ 37 SNVvd

‘iues ana| ap 19 xneadnoul
SIP ININS ‘$9HI0BUUCD sowlay ‘98esole,| ap
uole|ndal 1JUWBELONALS 18 ainynoude

‘s1duwisxa sed sopejew ap sudwW
-92ejdap s8] wepusd UoIX3IUUOD .| Bp Ul
~UtBW ‘|eDiPRW (5131 W NP UOoIIsaS ‘BuPep
-3} g} ap uswasddo|aAsp (9udBpPIW -

‘sajqiuodsip JUBIOS
(s3sfqo,p pasusp ‘aouslel Iqies) ©5 @
3P SUOISUSWIP $3] 533N0] SN IPUSIIE D:0D
-U3 JUOIABP $3.11ne,P 13 'sayuswisadxs sile
inod sdway op snpd juossnssadau saesn
sanne,q (sjdwaxs Jed sppuisnpul safesn
suie3a92 ‘aunynonBe,| suep ssUOIP SIp uonk
-es1jan) ©g e} ap Judwasue] 9| sap saddojan
~9P 2412  5124d 1U0S UAIP ANSJJIUW UN JUBW
-apdwis jueysseosu safesn xneasaou $37

1 sauiewop ap dnod

-NeG SUBP IIDUGCST SII 2N[1IIN SUN JUO P
-o8uu0d 538(Qo s8] 's198ped sap aing,p ulon
's39(qo,p 3teiodull siqwiou un 19323Uu0d
op uwawaaissaifoid emysusad o5 el
SUOIIBAOUU| XNB BIOA B JUANQ <

as ap o :E::cu ap suo
wepiod suoxa .

ASNOTNOL Y

‘BUIDapPIW2|Y) Bf ap Juawaddojaasp ne no

{eaidoy,| suep xneaipaw syuawadinba sap uonsed e e ap|y
JINVS V1 31a INIVINOA I1 SNYd ‘ajqissod 3159 ‘siquiou pue.d snid ‘syueniogiad snid 9dUBIRJUOD0ISIA
& np sulosag xne auepuodszl ‘B3N ©F sun,p 5p savIAIFS $BP Jasiin,p ajdwaxa Jed juey
aoe|d us asiw e sjpnbsa| suep saulewop 9D ouwsad Jnsupdns JUsWILY 2439 eainod

S el led swua) e sasiwiad
mw:_u_wo_o::umu suoljeAouul,p
suoneluawRdxa,p sajdwaxy

JUBINE 359,20 "D19 '$51109(102 sudiq 'sotjqnd
s30IAI3s ‘As0dsueny ap ‘anbygnd ites ap
sainonnsesul iny,panolne sadppue 2i39
snoi sed juaanad au 5|t 33 UsWaAIssaISoud
ssddopagp s e spuswe juos sadesn sa

Hi1ssa4804d Jusawaddojenap un

L

b HgeP UNP IUOISIDERUSY  SINAIES!|IN
$97 2410134391 AP %96 ap snd ins siewios
-3p saAo|dep Ot xNEasal Sap uoneinies
Bf JUELIAD US INO01 ‘STUBISIX 1DUID3UI SBDIA
-18S $3] BIDIOIPUIE OF B JUBWISUL| UOS Y
Dty XNEI5I SIP UONILINIES B JOUAT <

S e espdwiad and)



6 - ©8 B] NS [313Us53,1 ﬁ -

‘(3ouee)) ssuodal ap
sdwa 9 o1 Jed 341NPYJ 9P 18 O Us,nb spueld snid sioy oL g,nbsnl sugep
SSP 54PUiS1IE,P 1U0IDWIS SIPUIGLIDD SUGITRAOUUI $83D B BjqUIasUs;]

ZHOL < s9ouanbpay
xneudis sap
jpuuoRoap uondasel 1
UOISSIUID, B 2WRISAS DaAE

ZHOL > saouanbiy
%neudis sop
jpuuoRaaLp uondsosile
UOISSiWg,p owsAs sues

dediy &

SAIRDE BUUBIUY

o35 oslovloeloe

anissed auusiuy

e B EA T I P I AN CRERI PR A AR A BB EE R

‘ulosag uo us inb spaledde 53| siea xneudis sep

uonNEaO,] e 30eid agsiwundo sapuo xne uosodxa aun

Sa3lUBAOCUUI SDAL}OB-SBUUBIUR S8 <

'$9308UU0D 533[qo 2UD
uonedUNWWO el Jnod 99513 3439 UBWSLRIINoiRled eiinod 33 8susp
5943 BUOZ U3 sjueliodwi s9.41 SAGIP sap 2ui1euwad esincd sy ‘eenqLa
-3 2100ud sed 31sa,u apueq 81180 (BnbuLIWI||IW pueq BUP) ZHO 9Z
apueq e| ‘apueq a1ine aun 4asi|in uednod s e ‘sdway puodas un sueqg

HG9P NP UCIILI01DWE 19 SINTIBANOD IUS SIWCIdULI0D UOq un
21410 8puURq 91397 "0Z0Z S1qwsAcu gL 9] daddy,| Jed sajiGow sinaielpda
Xne a9nquile 8ny,p Usia Inb zHO §'c seduanbauy ap spueq e| anb jsuie
{ZHIW 0081 N0 ZHD L'Z ‘ZHIW 00/ Sapueq s3] JudUIWEIOU) SIRSIIN RiPP
1U0s inb saouanbaly ap sapueq 9| esssiinn 95 ef ‘sdway sswsid un sueq

: sdwiaiBuoj snid sindap
NO JUBLILLDIPI SHPNQLIIIE ‘SIDUBNDYIY 2P B|qUIBsUS UN 3NO) BIBSI|IIN ©F
B[ 1 SIUBJ944IP UGOP UN 18 991iod aun uo sadusanbaly sp sapueq saual
-941p §87 'sa95j1IN 2139 Jnod 1e33,| 9P UONESIIOINE TUN JUSSSATJU INb
'seouanbaiy op sapueq Us s9PAN0OIPP OS SHPUC £ "$SPUUOP $3P 191
-1odsueiy Jnod sapUO $BP JUSSHIIN 'OIPEI B] SUIWGD '$3|1GOW XNE3sPJ 537

05 | ap sasuanbguy ap sapueq s <

: $9SIDAID SUOIBAOUULD 58B|GUISSSE,] 91184 U3 153 9||9,nb
siofe sifojouysa) anbiun BUN SWIWOD 333Usspid JUDANOS 159 ©F B

¢ @Yasew ed juawwod juawanbiuysa)

‘(AIO) s[23iA asurliodui,p sinaasipdo

1U0s INb SWo29|P1 sind1ePdO §8] Jnod s3IgoW
53UUBIUE SAP Ssj0e sludwiadinbg,p uopneno|dxa,|
21S8ILIW 131Wali4 1P 3jqejessid yvonesijome e
13WN0S INb ‘D5 SO XKNEBSYI SBP PIINIPS

B| € 9AIIBJDI BLOZ IQOR i NP 10] B] 3P N3{UR,)

IN01 158,D "SI|QISUSS $SUNIDNIISLI LI $9¢ 1989104d €
24AN0 30Uk el ‘enbiijod anb juesne anbjwouods
$18UIRIBANOS BS JOAIDSPIA INO4 BtQOW NEdsPU

ap sjuawadinbs xne sapyj saneudw ap anbsiy 5|
JUSWS|e89 82404Ud. ©S €] 9P JuswWidap I
“aded anine,p {QdOdY)

saj|suuosiad sapuuop $ap ucioaroLd ey Ins jesgudd
wawa(3y 2 18 ‘1ed aun,p ‘seduepuodsaiiod sep
321095 Np 3oadsal 9| : a9Aud 3iA ef ap Uol3DB30d
Sp awI8ps 9)GNOP uN B SILUNDS JUOS SWIOIP(F)
XNBISPJ $3] ‘Saj|auuosIad saguuop sad 1a8pr0id
9p Uy "saPuUCP 3P saueyo? sa| sLIusWENE 38
‘SIND1eSI[N $3S 1D NeSSPJ D BIIUS PUAIIDLIDULD
28ejueABD JOUIBIIUD JLOA SWODIP(PI XNEASHI SOP
JIUDA B SUOIIN|OAD S| Jusiaieipups snid 318 ©G e

¢& suafoqrd sap asnud aia e unod
sanpuesed sa|2nd

(06 sauawaio)dap sep s203eAI13SC0O) dadiY,| 3P
S8 9| 4ns 3|qiuodsip 1usWeSS €195 BUIDIBAIFSGO
un 18 'gIDUVY,| 9P SUCIIEPURULIODSS $3] JUBAINS
sunajespdo so| ued $991|gnd JUC13S 834D $8Q
‘auoydp|91 UOS J3s1[13N B5UBd UO,| (O SIUDZ 53| suep
301A135 3P 31ijenb €] 13 8:1348ANDD B} ins 1auBiasual
35 3ney jI ‘uawiadinby uos 1o8ueyd ap Jueay
$3UUBDUE

sn|d sai8ojouysa) 53] SBAR SBUGEYOD BA ©F €
‘auoydpipl neaanou un,p sadinba,s e sipuleniues
sed eA 9U 13 (B|QOW NE3SPL AP JYeI0j-ISEND ¢

1nS 23usaId 355 Op e} 21b SIOJR JBULORIUOS TP
wsNURUod INb ©¢ ssjigow s3] d3ne Ny, pinsine

SED 9] 359,2 WWOD) SUOEIFUT sBULBIDUE

sap sauoydp|a) sa sejqizedwiosul sed eipusd

2U JURWIBDUE| UOS "TUSLUBUUOGE UN 3419508 9P
x10yo “Usdinbg,s ap xioyd : XioYd un e43s3I OF B

¢ wawadinba uos 1a8uey>
jJuswaglozesqo j1-a-eipney

saddojersp a5 1on inb g ey ap safesn sap
UGIIoUOY UD S33ULE $3Rbianb suep sakoidap as

39 sdwsay sorwasd un suep s99sqan nad 2.1
IIEIADP SAULBIVE $87 XNBIDIBWLLOD $3IIUBD 58P
A0 53488 SBP BWIOD 'BIUBN|JE 21I0L SP XN3Y| 53P
SUEP $OPSIIIN JUDRIDS $8|F (LUNLLIXBW §3119UW 06T
Wwswsiessuad) sasueisnip sajqie; ap e usuod siew
3BUIDILLP SASUBLU] UONESI|IAN BUN JUdaW.ad
$3}{ ¢ 4IM SINFIIDWP SAP B se|qeseduson uos
SBUUBLUE $97 '« ToiN(1dD seued » $3) 1 aouessind
Sjdie) SN € SLUIIUE,P HLIOS AINE BUN,P
UOIBSHIIN,| N3 SSUUOP ISSRE Yelalnod og e
‘$3ILEISIXS SOULIIUE $3)

anof € S411aW NGO OF SSUUIIUE $3| Janole

inod sauelsixs elop ssuQlAd sap Juswajedpunid
1U0LIAIDS DS SINB1EIPdO $97 'SO|PEI SIUS XNEIANOU
3P WBWBAISTRUS j3](225UI,P sed BJ31I559D5U AU

0% ef 9p wdwiojdop ap aseyd suziweid e

¢ SPUUBUR SI|JSANOU 3P
13]|easul,p 31sS39U OF B| 9p
juawajojdap a| anb as-1s3

asuoday/uonsand



LL = 95§ Bj4NS [313udssay

(/) swweaSolpy red 13ep0
uS aWilidxe,s SYQ 91 "ZHO 0L 1° ZH% 00L
313U s9SICWOD SIPUO 58} saInoy inod
‘(sva) anbiyioads uondiosgep 3G9 3
1S3 92UDID}D4 OP SUNSIW B ‘18449 180 1814
-ipuenb unod ‘uiewny sdios sj sed 290408
-ge1ss sanbijgufewoildsip sapus ) sed
ap1iodsuesy 21818ug, Bp ainled aun : Syqg

37190KW IIDOTONHDIAL V1 3d

NAIVINEYOOA T

“uotsodxs,}

P UDNA[OAR,| NUILOD UB JudiNsaw inb

SOPUDS $3P (SajueN siel ‘stied) sajodongu
sanbjanb sap apuewap e} g sjjeisul e YNV
"2)in3eld 152 Bunsaw B "BIUaydWOD LDNRIDOSSE
AUN NO BUNWILLOD B} 3P ddjew 3 sed puSis

8133 MO SPUBLUDP SP L3ISSOP 37 4y 4jue sainsaw
931§ 3] 4NS BPULIBP SP DlR|NUIIOS 3]

nad ayteynos 9| Nk suussied 81n0l "YiNV.| sed
propd ‘pLOT sindep aoejd us sjul ’S3pUO S8p
SANSSW 9D 12 SDURIjI9AINS 2P jiisodsip un

19448 UD 21SIXS |] "DUNLLLIOD €5 3P SJI0314i8) 9} ins
sapAo|dap sanbiisaipoipes suonejeIsul S5P
anbio2{301pR: UORISCAXD,P SRS SB J331511]0S
2p auuosiad @b sysodwi,u inod aigissod 353 ||

& dUNWWOD ew Jns uopisodxa,|
Jainsaw aldiej JusaWWod

asuoday/uonsand

‘D5 sauoydiiews ss| Juswainonled
We[QID UD SduBL4 UD snpudn snid s9} S9IApP
-0 $ap %08 ap snid QZOZ sap 49159 ap
eiaswisd s9|gnuos sep uoneluswsne,p
JissaiBoid 3105)0 19D 'LZOZ UD QObL eld)
-QI3U0D U YiNY,] 6LOZ U3 $9[Q1U0D 93 30
spisiedde oz snb siojy ‘ssucudisews sap
SYQ 59p $9}043U0D D 2IQUICU B} 13jGNOP eA
YINY,T 5ajueeiep auis o) 4ns saijgnd snpuaa
JUOS 53R1NSDI $2] SN0 "BiiCiRIOGR| UD $353)
$BP Jo511e9. 1ie) 39 12UlS1Ul NS NO anbinoqg
U9 $PSHEIDISWWOD SauoydilewsS S3p oAl
-24d 8{{3 'S ap sP1WL| sandjeA sap 3dadsas
ne spaJedde $32 9P IULIOJUOD B| DP NS
-5B,S 1@ sieduesj 9yoJewW 3| NS YU US S
sa[geiiod sauoyda|Pl $B} NS SUOHEBDIIHIDA
SOp ISSNE 351134 WINV,| ‘UOSIEL 21183 INod
‘syustwadinba sou ap uonesiIn,| € ) UBW
-2[[913US552 91s3J SSPUC Xne uonisodxa,]

sjuswadinby s3) ins
$3|043UOD SAP ISSNE SIB <

'POURIS IP STIIEY SOP UOIIRIDOSSY,| 2P
Juejuasaadel 33 adiew ‘apeanes [aysiy ted
op1saad 359 |1 'SISNV,| 9P UIAS NE 5U0J1LLIADUOD
op 18 sapma,p 12{qo,] 3uoy Inb ‘sa
s3alns sap Ja1ea € UOKED0A sBd BU ||
XNBUIWISS 38 SIUEIIUNWLLOD $33]QO 'SBUUDIUE $3)
sed agapualius uonisodxa,| ap uoisusyaudwos
24n3jf|13w dun Jnod 4e3ednodud g no
S2URLL SBPNIP $3| INS 5313DN135U0D sadueydy,p 18
UD[IELIZDUOD 3P NI UN 3119 € Iadse WO 8D
*UQFIEIAIDUOD BP S[IINO 53 13 JUSWIULOIIAUD
9130U SUEP SAPUO XNE UO

XOEIAIUL SB| INS JUIWWEIOU (LORISIUIWPER,| 3P
SIURIUDSDICD 12 SPUANDI[OD 'SINDLINIISUOD 12
ssanayergdo ‘suoneidosse) ssyueuaid sailed

SIP 2[QUIDSUS,| 3P UOIIBWLIOJUI,
WO 33 ‘YINV,| SP Ulas Ne d3e|d "« ajllaqy »
231p 10| e} 1ed 343 933 e anJojeip ap 9AWOD 8D

sanbnsulewo.1d32

sopuo xne s1iqnd np
uonisodxa,] ins anSojelp ap
jeuoizeu 93WOY o7

‘anbluo.1o9je dweyd un,p
92404 €| Jaunsow e 1135 Inb
21NS3W dP 91IUN,| 159,D

: 9439w Jed 1jon noO

CUWA»99

DS B| 9P Juswia10;dop ne 9y} Yois

-odx®,| ins saA302{qo suonewlosul,p 18sod
-SIP 9P WO0NI2WId $2INSBW SO "SEIEIUIS
-padas s811031118) SO Ins sailiedal ‘LZoZ Ul
121,p sanApJd JUOS $AUNSIW QOFT "OF 8| Ip
juawalo|dap 3 s3.de 15 JUeAR SSUUSIUER SBP
uoINSOdX3,| JBINSBW P Stow sureydsoid sy
suep JainonJed us s8ieys us eids YINV,]
'$9]043U0D 9p diquiou 3] 3jdiy 1nb anbiy
-iopds uejd un,p sipes 5| suEp $DQ4IUOD
$9| J9D10JUBI IP BPIDBP B JUDUIIUIBANOD A
*B1103143] 3] INS $995H|ERI $3INSAW DGO 09

op snid e sgooe ljone,p efsp jswuad nb
A oipelolled Ins aiqnd 153 SANSDUE $3D P
SIENSPJ SOP DJQUUIsUI,;] 'SBINSAW §I|[P1 SP
USWOW IN0Y € 19 uswWaliniess Japuewssp
jusanad sojeljiwe) SUCIIBIDOSSE,D SUCREIDP
-9} §9] 12 9IUeS ap awsAs np s1afesn,p dan
Nne $39218. NO JUBWIBUUOIIALR,| 9P UOID8304d
9p 5999496 SUOREIDOSSE $B 'SR 587 "SBPUO
S9P DINSDLU DP 12 BOUB|IBAINS 3P Jidisodsip np
21ped af suep ssuuaue $op uonisedxs,| J8ins
-5W 9p 984842 U3 153 Y4NY,] 424nsse us,s inod
sauuajue sap

uoiysodxa,| ap apuewap ins 32
sia1jn394 $3]043U0D $3(Q <

OF ©f4ns |25, - 0L

‘SSISIIOINEG S| SINJjeA S3P
sNOssap ue Juswofie| $913 19 's|gie) duop
8421594 SSPUO xne uonisodxs] ‘OS5 B| Ip
99ALIIe,| ap uoileiedaid ud YNV, Jed saney
SUNSIUS SOP IUDIA UOIIBWNSD 91197 "d|qie]
$94) 233521 UONISOOXD,| SiBW O €] & Ofg
e| ap afessed nNp $10; HIAIBSCO 3)|9D € d4e|
-JHS ‘SOPUO Xnie UOISOdXD,] 9P UOREIUIW
-8ne s1289) aun eizilssaid OF ef ap wnole]

uojusodxa ajqie) aun <

‘SHqow aluoydala) ] Jnod saouanb
-2J) SO| UOISS WIALY 19 9 2a.3ud uanm
-15 35 sasejuswa8ai s331W; sanaleA saf anb
sioje ‘WAL B Buinapgjul uoiusodxa aunp
3US[BISIIIL SB)ID DIIUBP %08 '6LOT UD S995Y
~834 $19 U0 IND $3NSSW QO € 5] JNS "sBHW
-i] SINB|RA XNE BiN3LIBHU] JuaWBie| 18 a|qley
$243 JUBWLeqo|3 155 SaPUO xne uorisodxa,|
snb jussiuow b ‘$8{0JIU0D XNBIGUIOU 3P
asuue anbey2 asijess 5ousde 21190 "HANVL]
sed ag|pasins 13 ojuswsiSad saUY 159
saplio xne olqnd np uonisodxs,( *aouely ug

99]|I9AINS $3J3 SBPUO Xne uolysodxa aufn

¢ D1UES B[ INS $19}49 SapP 3)|9-3-B ©G e

QUBWSUUOIIAUD,| INS ©F B 3P

Jeqol8 30edwi,| 32 IUES B] INS OF B] 9P 518143 59 : suonedoiaiul,p 13{qo,|
qusWWEeIoU JUy 513fns XNa *S1|KBAD SHEY SIP SINBWINI S| JBIDUDILHP P
315144t 51044ed 159 |1 NO ‘SIEGIP XN2IQUIOU 3P INSOD NE 153 OIS €7

¢ LNIIWINNOUYIANG,T 11
JLNVS V1 ¥NS S13443 S73INO

‘DS V1




£1L - DS [ 05 [213U8559,7

{0Z0Z-20-BZ) OS Bj B32 9nb U NE 2910055€ 3{LILBIIUUOIIAUD

uonsenb ef Ins s3NbLPWNU SINIDNIISEIYL| DIRII 3P IAINS IP PAUWOD NP 2H.IIR|DP 15 UDINGLIUOD & 32INOS L

“I2-XN3D 3P UOIIONPI ap
5191A3| $ap Jasodoud 39 souesd us uloddns sj;,nb
sadesn $9p 13 UCIIEDIUNUIWIODR}P} P XNESDI SBP
sleiuawisuuoliaus aluialdwa,| sauenb

Jnod pzoz 39Nl us JusWaUIaANOG 3| Jed salsies
939 U0 dwapy,| 1@ daduy,] (018 ‘puizeDdIYYe,p suled
‘uopies|euPIewWSP '$9IAD sauawaoe|dap) Jusod 9y
ISSNEe slew ('219 ‘siajuan-eiep sep anbuioa)p
UQIRBLWIWIOSUOD ‘XNEBUIULIBY SBP UO(IEDIIGEY)

J1e8pu a1 : sadwoo ua sasud 2439 wusAlop

$9$0UD S9SNIGIOU BP 18D JBINSAW € aX3|dWod
159 anblpWNL NP |EIUBSWBUUCIIAUS 3oedW,]

¢ 9nbuwnu np |eIUBWDUUCIIAUD
3oeduwy,| 191nS3W JUBWIWOD

asuoday/uonsand

'$9951113N JUBWIwSBYe1uUl Uos suonestd
-de sas 1s anbiBojoss uoiIsUen B[ ap ajgeu
~iNOIUODUI IBIAD| UN DUOP BI3S OGS B (018
‘413231102 adeyineyd np uone|nSal aIN3j|IBW
‘|os 3} suep UpIuNY,p neasju ne a8esolie,|
sp uonejydepe) 1UOMIDIP,P NO Nes,p UOH
~EWILIOSUOD 230U J351I3IBW XNBIU B JU0Iap
-1 1nb s3uaBi||aaul xneasos sap seddojaagp &
J3nquIuod ap adwaxe Jed enlsused og e
‘SUOIIBACUIUI 59 SUEP 9]0 3|QJ un e1anof 'jey
-UsWwisuuoIiAUD 10edwl 310U sasyew Jnod
$3|13N §)I3NG sap Jaddojaapp ap uensuwiiad
us 'ng e ‘019 sanbnsiBo| ‘s|plIsNpUl s3]0
-118e sawWRIsAs sou saoedye snid alpuas ap
UljE 3|BILUSLIBUUOIIAUS UsL}ISuUe) 8] 9p ajqes
-usdsIpuUl UCIIPUOD BUN JUOCS SUO(IBACUUI S8

9[BIUSWDAUUCIIAUS UOR}ISURI] B
anod spjunyioddo sap : oG e

"0Z0T 23uue,|
28p ulj e| JUBAR JUaWLLIANOT 3] Jed S3[10NIP
iuoJas 13-9||23 ap 19p s27 '« sU
53| 19812AU03 SUCSIEY ¢ JUBLIBUUOIIAUS 19
anbuawnn» pZOZ 24903150 g Nnp anba||o2 np sJof
0 214p3D 33 adiely a7 ounug ‘idwog erequieg ted
292UOUUE 2313 £ INDLIBWNY AP 2|LIUSWIULOIIAUD
93uia+dWa,| 94NPS B JUBSIA I|ALIPISIUI WYY
aifaiea1s aun anbuswnu np jeauawsuuoIAU
yoedwi,| ap ased a33ad aun,nb juajuasaidas
U UOIIEDIUAWLIOID[DL BP XNEBISPI $37

anbuswnu np
3|E1USWDUUOIIAUD
sjuiaadwa,| adinpay

‘S9PUUOP Sp UoN
~eLUMOSUOD 2J10U ap uoneluawsne,| sUols
-lHew snou anb uonipuos e ‘snbpe8iaug
ue(lq Inaf|iew un Ja3uasaid jeinep ©F el
"6L0Z 18 5L0Z @41us (L Jed apidpnw pap e
S3|IGOWI SOPUUOP 9P UOIIBUWIWIOSUOD gf ‘dad
-lyy,| UOI3S '©)S B SUBS NO JBAE ‘UOIEIUBW
-8ne sjuelsuos us 158 anbugwnu np s8esn
430N ‘«puOgas 19)43,1» oodde uo,nb 2o
159,0 ‘anbuswnu np saBesn sap uoneluswW
-Sne sun jusweqeqold juoiBuRIUS OF
e Jed sa1l9jjo saujtqissod s3] ‘uepusdan

SUOIJRLIIOSUOD SOU Ja3WIT <

'snyd'dnod
-NESG IUBIBIBWILIOSUOD [Nb ©f sauusiue
S9p 912119WIaI SUBS XNEISRI SOP UoIIBINIES €|
I93IAP,p SJBIUBLI B[NSS B 159 G B[ 'sasusp
snid s3] s84i03(4I9] SulBlISD sliep ‘Bulid}
MNoo ¥ ‘snid 38 Oz Jn@dey UNP SWLS} ©
uoneloljpwe aun Jnod '§Z0Z & 191,P OF el &
uoddes Jed gL 1na30e4 un,p anbiadisus 2
-19€211J9,| Op UOIRIOIZWE SUN JBUIEIIUS BA
05 €| anb awIse UQ (B)jidvA US BSiW 2P 3@
91319U,p BILCUOIR,P SPHBUUOIIOUO) UK
-dasuo> sp sseyd e} s3p s3dwios ua astd
919 & O5 neasal np anbnadioup P1oeSYYS,]

©S NBAsL Np
anbp1a845us uoneWWOsUOD e

¢ JUBWDUUOIIAUD,| INS

$194}9 SOp 9||°-3-8 ©G e

PEL3|

‘DS ef ap siuawaioid
-9p ap s3ofoid sap ainsaw €32 Iny ne sIna|ie
Jed juoininsinod'ss SISNVLL SP XNBAEA] $a7
‘1zoz dnod nagud 3se uoddes uieyoosd 35
‘(aIgowolne sieped $3) ‘SuZIIBY XNEID
-S1e4 $3| ‘593||936S suciiels s9| ‘syodoige,p
SI2UUEDS §3] DWIOD ‘sapuue sap sindap
apueq 21192 ef@p J3sH|(IN $331AI9S s213NE,P)
3jigow sluoyda|s) ey sed aasijian s100u sed
159,u Inb 13 'sNUUOD uBig suOW ‘ZHD9Z
saouanbouy ap spueq e Jns judwWiEIoU
‘as131adxs uos ese291dwiod SISNY,1 DS €
Jed sa9silan sedusnbpiy sp sapueq xne
Juswanbiyoads assasiui,s inb aseuiwid
woddel un aijgnd e $3SNY.I ‘0Z0T Ja1auelug

8uo] € 513448 $|9NIUBAD 58] 18 ZHOGZ €]
2wwod sesuanbaly ap sapueq sa) ins
sayoiayoad $3j asainsanod e quejadde us
100} 'sapisadsal Juos uonisodxa,p
S3}IWI| 5In3JBA 5] anb sS40} SBP SIIFAR LOU
JUDS DS | 9P Sd4[BIULS $3944 $3]| anb
JuUaiapIsuod sagououoid uos as inb
saJlellues sasuade saj 128uel)
juan|auod s|j " 4a8uelIz,| B DS B 3p
juswaio)dap 3] 4ns Jueiiod sanesedwos
3pN}P BUN dUBW B Je33,| 3p s3|eipusl

R e e R A e B C LRI L LI LR suoiyoadsu) sap snsst s3aadxa,p adnoid un
JUWIUUCIIAUR,| IP [2IPUPB |IDSUCD NP 33 J1WIOUCDR,| 2P [B43URT 185U0D NP ‘SaouRLYY
$9p 9|es3upB UolIoadsul | ap 's3|BI00S saJiedje sap a|elpuel uondadsul ) ap Jioddey |

's99109dSa4 JUOS SIPUO XNe saJlel
-uaWwai8al uoiNsodxa,p S| SINS(BA S|
3nb 5i0| sap saseues $194J9,P OUIISIXI,| B
sed 1n|2u0D au adua8y,| 'saouessIBUUOD SBP
{onioe 3e3,| uUj ‘PIUES B| 18 SIPUO SI| INS
$9PUUL 58IIUIIP SO BYDIDYDIDL BP XNeAel)
xnasquiou ap oignd e (SISNY) [leAen np 13
JUBWBULOIIAUR,| 30 ‘LOneIUDWI|E,| 3P BJlel
-lues PIINIPS ap Sjeuoneu 2duaBy,) saud
$241 9P SPIPNIP JUOS PIUES B INS SDPUO $D
P 519449 SO ‘DS B| 29AR SI[qiey JUOIDISDL
SIPUO XN UORISCIXD,P XNEIAIU 53] IS W

¢ 9UES B[ INS SIPUO SIP $134J3 SI| JUOS S[AND

@



81 - DS 2] 408 [A1URSED,}

PXAALL]
sajediouad $31004 $31 18 'SZ0OZ UD S3I2AN0D 2432
JU0IADP $9IN0I0LINE sadA) Op SOXE S8 »

*211s anbeys ap neaalu ne sflqW OpZ &

feS2 sulow ne 31qap un,p Jaid1jauUaq

JUOJADP SIUBISIXD SIS SOP B|qWIBSUD,| 3P

%GZ SUlow ne ‘z2zoz sap ‘aiuessed apueq e|
ap S1UES5I04D SUj0Saq XAe aipuodal inod

‘suopespwoldge
sajediouiid sap s1oy ’o1115NPULLP $941011119) SBp

53|82 39 s9suap nad $8U0Z SIP SAUNWWIOD 53]
JUR|GUIasse) 2u0z dun suep sako|dap a1

JU0IN3P ZHD B'E - ¥'E DpUeq U 53115 SAP % ST ¢

‘SZTOZ U S3UIDIIE DI1Y JUOIAIP $33IS 00S OL SI|

12 20T U2 000 8 'ZHO 8’ - '€ dpuEq Ua ZZ0TZ
uly aueae sphojdap 9439 JUCIADP 581IS ODO € *

d3dyy,| ed
soox1y suonediqo sa

'S9J1011419)

a13ud a1qijinba
juswsalojdap une
3|19n daduy ] 99

‘210311133 NP BUINIIBANOD
op aJ3new ua sajuessixa Juswalzljnsied
uswalojdep ap suonediqo sap sinajed
-ado s3] inod jusionpid ‘dadiy,| sp uonis
-ododd NS JUSWBLIBANGED B) Jed seglalie
‘§90USNDYIY SBP UOIIESHARN,P SUCIHPUOD $37

'$991igey snjd $3) soU0Z $9) anbil
-eld us ‘sauersodidl snid ey 3sa 8|1UdIO B NO
SBUOZ $3] SUBP SITIALSS Sund| |215up8 us 19D
-Uej B JUIDUSWILIOD SWOD|9) sinajesado san

$9110311449) S3| 13Ud d4qI|Inbd 19
J1ssau30ad juawalojdap un ‘9g e

‘NeasL
np in202 ne,nbsal ugap aney sa.3 un Jainsse

inod sauuajue saj Joplosoel mod ‘9§ neassl np
JUSWSUUOIDUDY NE 21I1ESSPIPU JUIWDjeTD 159
snbndo suquy 7 ‘p3jgow ua sudwod A 11gp
INEH SUL US UOIX3UUOD aun Jlay40,p 3Jowiad oF ey
"UOIXBUUOD B| 3P PU|IGE]S apueld sun sunsse

inb 20 “aJlep} alon ted syuswafoj s9| suep 31qp
aney s3lj o) Jeodde,p jouwnad anbido auquy e

¢ 94q14 19 OF allus
aydeuawW|dwon sjand

"19102dsad $9) JU0IASP 39 ‘enbido 3igly g 8p
WaWSo|dpp 9P 33 OF UB SBYSURY SIUOZ SBP
uopdiosal ap sawisy us syuawaFelus sap

siad juo sunajespdo 597 *anbiydo gl e ap xnad
BWWOD ‘Judainsinod as O ] ap sauswesioidap 59|
‘DG ej ap wawalo|dap np a|3||esed u3l

£94102141493 3 NS
anojsed saodus sed 3s9,u op e
anb suoje og e] sahojdep [1-aney

asuoday/uonsand

‘anbijqnd anijeiniul,p sauoz sa| suep
anbndo alqly e| ap siuswaoidsp ap siafoid
$3| JUDIINOS 19 YO BINIIBANOD ap Jusod
-SIP NP J1IANOD B S3UOZ $I] 19iiuspt anod
$2410344491 $9] sufedwooor (| HNY) $24103
-19] $3P UOCISBYOD E] 3P BjeuUsiIRY 33uUasY,]

Inof anbeys se|gepioosel snpuas 919
JUO XNBDO| XNEDANOU (QOBL duuakow us
‘6L0Z US : 9410311193 UOS INS 2114 B JUSLIAP
-ides sn|d 3} a10|dap inb suapdoins sAed sap
un 359 92uel4 e 'si1303(qo sad 2Jpuidlie,p
'$9|el10111491 $PUAILDB[|0D $O| JdAE ‘BAIBW
-1ad unod souna,p spJeljjiu g'e op snid asijiq
-OW 3833,] 'SZTOT UOZIOoY B {Hidd) puuoge,
g,nbsnl anbndo siq; e) sp uswsalojdap 3
1asijea3usd @ 32 ZZ0T LR (S/UGKW OE € <)
UGPSR INBY $43 XNEDSPJ SP $241034493 S9p
3|Quasus,| 1910P € '0Z0Z Ui PLP (S[IqW 8
e <) 11gsp uog ne suakoyd $3| sNoy ap 39
-og,| Jaiueled g pBeBue 3595 €33, ‘oxiy
18UJBIUI UN @ $9008,| Jussdues inb 2o u3

HQ3Q INEH SUL SduUely Ue|d 3

usedo.ins epusle

YIIANVI

0§ sa130|0uUyIL] 53] INS
WwswauIoANeS Np anbiignd uoiensuod

ER-EITEREL]

£10¢

aouRLy B) 9P DIN0L 9P 2 e ap uone2lgnd
131nf

95 | 9P SUONRIUSWILIAAXD .|

[13 ¥31¥A34

o4 e} inod
sadUanbaly $3|[2ANOU aP UOIINGIIIE,| 4NS
doouiy,| ap anbiignd uoneynsuos .

JH90LD0

8L0¢C

o5 seouanbauy sep
UORNGLIIE,P SUOIIPUOD 33 §91[EPOW $8] INS
sed anbijgnd uoieinsuos

L3a1nf

610¢

XfIRIDJBLILLOD SIUaWaIuE| S1aiwald «
Uous) 249 ' apueq e suep
sepusnbgiy sep uonNguie «

&

02o¢

G | 2p uonleljedaid e

¢ SFUIOLIYYIL S3T SNVA
LN3IW3101d3d 13nO

© €] NS [313USS53,T - b

jeauswalrledsp |1I9sU0D Np
1uapisaud 3| 1@ 19 94d 2| zed saspisapid-0o
sajeso| siafoud sadinbpy sop ted sagyn
-uapl (saslI8 NO saydue|q SBUOZ) DINUIIA
-N0D asieANBW 3P SPUOZ $3| SUBP S$3||BISUN
juos ssug|Ad xneaanou sad (2DQ) 291910
2IN1IBANOD 3P Jiusodsig NP auped 3| suep
‘ins1eigdo Jed 19 ue ied $9}S XNEIANOU
008 & 009 9p ¢njd 3p 9IAI3S LD BsIW g »

007 4y ¥4S 38 88uel( ‘sendhnog sed
52418311014d §19:3N01 SAXE SOP DINIISANOD €] »

0Z0Z ul} JULISIXD Neasdl Np
(% 66) oujR101-1senb e] ap ot ej e o9essed 3 -

: JuBWiWEeIou
1ualonaad 2410114193 np anbuwinujuswafeu
-pwe,p suonedljqo seo ‘dasuy,| Jed sapnquin
-1e sa2uanbgly op UOIIES!IAN, P SUOESIOINE
sop alped 3] suep ujeyodosIPW 8J10314IS)
3| 300} INS 3)IGOW BINIISANOD EB| JIONDUIE
Jnod SUOHRDE,P JIGUOU UIRLIDD UN B SI3IU
-J9p s20 a3e3ua | 'gLOZ U sIN21e4do $9] 19
1€13,] 943U N|DUOD PP B 9|10 [29Q MON 87

3)IqOI |e9Q MSN 21

‘'SBUIBLUIOP XN3P S0 SUep

sinalelpdo sop Juswalo|dap ap suoediqo
sap juepuadapul 152 || "au0dua sed
1u2121y3uUsq ud,u Inb ssuoz s3| suep anbndo
3114 ] 3P 19 OF €| 9p WsWsio|dop Np
3|3jjesed ua yey 95 OF e| Op JusWIo|dop &1

9110114431 3| 3n0)
ins 93y1jenb ap
ajigow 19 axi4

91N}I9ANO0D duf




aJgue
'S2UNSAW DS 3| BIA ‘SUNILIOD BS INS
$3PUO XNe UoIISodXa,] ep s:nsall aun
IUSWOLI IN0T B JopUBWap 3nad allew o] *

‘sgyefoid
no ajueIsixe anbldajgoipes uone|e;
-SUI 3UN JUBLIIDUOD SIIESSIDFU aLUIASI,|
jI,nbsio} (djeIuawaliedsp Ucie11a0U0D
Sp @dueIsSUl) UOIRIPPW P IpuUBWIpP
ouNn,p JUSWILIEdPP 9P 19494d 3y disies
nad |Dd3,p uapIssid 5| no akew o7+

'341011418] NP SN{P SBP SpuBwIP
e| e sojiqnd sJjoanod s3] 3o sinajespdo
sa] 2ane UONEBUWIOULP suolungl seq *

iN901vIia 34
S1lLNO

sULNY ST

/
/' uonejjeysuy,| sed sepipups sapua
‘__\ xne uonisodxa,| ap UCLE[NWIS

el e Y n Japuewap Jnod WIa NP
su 1a

os|u e 9p 4123dWod g 5auleWwss
$101) SP IBI$P UN SUBP $31(1I9ND31 2419 uo13desyu ej ap Jeadwod g
JUSAIOP SUOI3BALRSQO $2) ‘SeD 32 sueq sinof 33ny ap (B]FP un,p aso0dsip
‘SUDIIBAIDSQO 5D J3|NLLIO}) Jnod
uaisodsip ana) e s suakow sa| YW N
95123.d 13} 33 13ssop np uonsodsip € \N
AsIW €| BP S10] FULIOJUI S |1
‘SIWSUEJ} UORBWITU), P J3IS50P 3] JNS
SIUE1IQRY SAP SUOIIBAIDSCO 53]
Janaal ap 38estAua 1,5

‘fuonejnwls g) no)
Ja1ssop np uondangs g

‘Xneaeiy ep

sed aujesud,u BUULIUE,| Bp
<ONREIJIPOW 8] aNbSIO} BDIAIRS UD
BSIW Bf JULAE SIGW UN SUICW NR 38
XNEARIY 52P INGPP 3] no ajqejepid

UO[IRIR[IPP B| ‘BUISIUEQIN,P
UV 31 uojjesIIoyNe,p apuewap e| ap

\m 10dpp 8] 1ueAR 510W U BB

spude sino[ xip paes sn|d ne
{mallew U uolze3|NsuoD
‘}ouioiul 931s) pridoadde a8n[1,nb
u2A0W 1003 Jed SUOPEWIO U] 38D
uoRisodsip g a13aui 3jop

uolewnou),p 481ssop un ayuesgad

YNILVYILO.1

\ i )
WIg np sinoosed o~

“sadlew sap

3104 9] 404U JUSWWEIOU ©
sanbnaudewonssie

sapuo xne uojysodxa,p

81313 US UOI}EYIBSU0D 2| B 18
uollew oL, e 'edudledsuesy

€| & '232HIG0S B| € dA1IR|34
‘«3||laqy » 10] 3P ‘314IPOW G102
1814734 6 NP 9EL-5LOZ.Y 19] €]

L «3]|13qY » 107

‘UONEI[EISUL,] BP $3413W Q0L
Sp SUIOW B SPNUS SUICS 3P SIUDWDSSI]
-B19 39 $3112|0DS SIUBWIBSSI|GLRIY 'SBYIRID
sap 21s|| 8] Juawia{edy ssusdal || {uols
-siwg,p aouessind ‘sapsHRN $eoUSNbYL
‘SPuusIUE,p BIGLUOU) uOlejjeISul,| BP
sanbiuyoal sanbisiigloeied $3| ‘adinies
UD 3SIUJ 9P 3||SULOISIADID DIEP ] ‘XNeARAY
S3P JUBWIB|NOIZP NP JBLIPUS|ED UN ‘BPU
-192U0D UOIIE||BISUL,| P ISSDIPE,| JUBW
-wejou pus:dwod || "9L0Z 24q0Id0 Zi AP
91244 un Jed 9X14 352 [4jQ AP NUIIUCD 3

(W1Q) atte
UOIIRWIOULP JBIssOQ un Jajuasaud i)
19 (124d3) djeunwwiosaul uopelpdood
ap olqnd juswassi|qeld,| ap iuapisaid
3] NO B4R 3] JBWIOHUI UD JOP |1 fuon
~1s0dxa,p NeaAiu 3| iNs 30edusl Un 39AE)
2UUBIUE BUN JUIWIB|[D1UBISANS JSIJIPOW
2P NO (311s NP Y24ayosJ ap aseyd e| sep)
Jaj|easul,p a8esiAua inajespdo un,nbsio]

SlIe UOIBWIOLU],P
191$S0Q 3| 4NS SND04

(V6£6609L14D03 : YON)
L0Z 24qEa20 ZL np pi34ie

53NbIUOIIIP|P SUDIIEDIUNWIWIOD 53P 32
s2350d $3p 2P0 NP GZ-0Z "Y 2|1IE *

$3nb|U043199(9 SLUNESILAWWOD $3P 12
s03s0d 9P 3P0 NP 1-6-pE ‘7 3214E o

saJiejuawai|3a
S9OUDIJ3J S

‘adouasedsuedy
€] 9P SUOIIPUOD $3| 533 DAL 2UINIISUOD
3P 19 SN[,P SUOCIILIDOSSE $I| JIWIOHULP
ul4e ‘aliqo @oURI{ UDIIBIISIUOD 3P 23
-lWOD NP dipe3 3] suep ‘D§ e[ INs adual
-edsuesy ap 312 anSojelp 9p SUBOUD
aun soejd U3 SHUU JUBWILAIRI B 1B

‘UOIIBTIDLOD BP
$(13N0 $9| 4NS 19 $BPUOC xNB uoKsodxs,p
XNEIAM S JNS SOIB SBP USIIBWLIOUL| ©
adpnsed anuioDd 87 “sspuo xne o1qnd
np uorisodxa,p xneaail Xne 11e[al an8o|
-BIP 9P PHWOD) 3] 9915 JUSLILWIEBIOU B 3]
‘uolllsodsip es B §|I3N0 $3] JIulAP Bp 32
2llBW nNp 3|QJ 3 Jodsojuss ap siuuad e
«3|I3qY » 10} 1P SLOZ 1311A94 6 NP 10] B

: odsip 109 B 3ucs spisodsip 1@
sjiano sinaisnid "apo: 1na) 1anof ap ai3low
-19d 4n3] in0d "DS €} iNS UCIIEIOUOD B|
12 UonEBWIOHUL,| suep fanof e 912 9)o1 un
JUC XNR20| SAP 531 (O 39 31qGHY)
S41014ISY NP INDUPWAU B101IBA
-Nod g| 9p uoneicywe.p siaf
-01d $9} SUBD S3SHiqOWs sai3 el

OS V1 3id

1N3IW3101d34 37T SNVA
SNVA 370 370¥ NN

'SN13 S31




1wiy'ozo1zz-85/u
fiierap/assaid-ap-sanbiuntiuoo-sa)
Jsoatjenyoefiy daose mmam/fisdiiy
3INIIBANOT Bp

$9)i€D 53 40S SN|d IOAES U]

‘uonewIouLpR
snid Jnod sanajelado sa) J2301jjos ¢
“3]IGOW 9DUBIY PIWOD NE NO YINY,| 2P
angojeip ap gawoD ne juaddipied inb
5N|3,p sUOREIDOSSE Sap Jaysoiddel snoa s
@315 N3] INS UOIISOUS(P B $3SIW YNV, 2P
19 dIDYV,.| OP 5924N0553U $B| DI NSUAD *
: zoanod snoa ‘ujo| sn|d 19]jg snod
*3410344481
24304 Uns uonendod ej ap uonisodsip e
siw 2439 1nad 32 'suol3sanb soA e aupuodsu
inod aseq ap J1ates 3nad apind jusspid 31

¢ 9lqe1y asuodai aun
i9uodde Juswiwod ‘og gy
ans (a)aSodiszul sins af

{Z6PYZE oU 'LLOT 8490300 9T "'sSY

'30) S@4ielUeS SUONeIPPISUOD 59P Jnod sauuslue,p
uopejueiduuy,| g soscddo,s ‘uonnesaid ap adpund
B3] NS JuepuUO; 83 US U 9|eipudd adyod ap ssoanad
sinaf 2P 3433 Ne 1U ‘Juaanad au saulew s9

¢ 241021449] UOW NS S €] ap
juawalo|dap ne sasoddo,w af-sing

"341031413] UOS 3P §]81415Npul
30 sasudalius s9) Jed sapliod SBANEBIIIU 53] DIAE
I3uuoplood as 13 ‘sunaielpdo sep Jaysoudded as
anad 84|92 ‘9410314133 UOS JNS UOIRIUBUILIGAXS Jun

juesioAey us 'sjdwoxs Jed saBesn xneaanou ap
J93ID5NS AN2A PIAPDB|OD SUN (5 '$32UINDRYY SBP
uonngLale,p ainpy20.id g ap aupe2 3) suep

spx1) s1109fgo s3) ueldadsas us Wawsio|dpp ap
S9U0Z 59p 1UapIdep Inb sinaieiado saf uos 8D

& 9J1B JUDWIWIOD ‘2J101142)
uow Ins ©g | d1eynos af

'8JANEO U BSiW 9P
sPjepow $9| 12 599s1|Igow saduanbasy ap
sapueq saf Jualos anb saganb (W1Q) aElW
LOIBLLIOUL,P 131SSOQ NP SJ1B|paLLIaIUL]
1ed juswwelou ‘oS ef g afessed Ino) ap
$10( XNEJ0| $N|2 53| JuawanbljewysAs
J3WIO4U),P 3)Igow sluoyda(e1 ap
sinaieipdo xne spuewap P19 e i

¢ IWIQ un 19hoaua,p
$Nuaj s[1-3uos sinaetado sa

'sapuue sanbjanb suep juonesedde
2ouewsoyiad ap sujed sap s|quasus,j1s
awanlssaiBoud sapnpoait; Juoses

©F B[ 3p SPI[BULOIIZUOY $37 |qruodsip
UGPP B} INS SUOIIBUIIOLUI §3] JU0ISIDpId
Inb s1n33819d0 3P 24NIISANOD 3P $33eD
XNE 1349431 95 9p Juersodw) 353 |1 33
S9PLIEA 1/gPP UD saduewIoiad sap dane
saouanbaly ap sapueq sap Ins Jakndde,s ea
inb a8ofouyoa ajnas sun,nb e Ku |

‘65 9leIA 2P NO OF assnejsp sede Au o
‘OS5 9ssney ap Jajied siojied pusius uQ

¢ 9Os9p
sadA} sunaisn|d |1-3-931s1X3

*XNBABL) $3P INCPP B JUBAE
SIOW UN WNLWIUIL NE ‘DLIE W LONEWIO],P
13{S50(7 UN ZRIASIII SNOA ‘DS e| sa|leisul A
Jnod JUe3s|Xa 215 UN,P UONEIYIPpOW |

N0 35 NEIANOU UN,P UOEf|elsul,|

ansfoud anazespdo un Is 'sunajie Jed
'a120SSE 3DIAIDS AP IU[BND B| 312 OF FDIALAS
NP pU)IGIUOdSIP Bf INS SINDILWIWIOSUOD §3)
Jawso4ul,p Juezewsad saiydesBollen sap
191|qnd 9p sinaiespdo xne ppuewap Issne e
d3Dyv,1 Unaxespdo snbeyd ap sjauuoisiagid
s3UBWRI0|dPP 5[ JNS SBIPIUI SIUUOP IP
239|dWos B1as BU10IRAIBSQO,| ‘LZOZ SRA
“JIUDA € 19 SJUBISIXD SIS 59| SPSUDIDI JUOISS
10 ‘D6 sjuswWalojdPp SaP 2H0IBAISSCO

un aoe|d us Juswa|e8) BIIBW JIDUVY,]
*DII011L193 DAIOA INS SIUEISING B[P 521S 53]
HOA Zannod SNOA 1) 0IpeIOIIED 9)IS 3] ING

¢ Blas 9] afj@ puenb no
2410114493 UOW INS
agholdap 353 OF €| NO
JIOAES JUBWIWIOD

asuoday/uonsand

S V1 3d

LN3W3101d3a 31 SNVa
SNVd 312 310d NN

asuodoy/uonsand Q@ @r: L @Hr:




Pour aller plus loin

Le site de 'ANSES :
https://www.anses.fr/fr

Tous les rapports de ’ANSES sur les ondes
et la santé y sont disponibles en téléchargement
{ANSES 2013, 2016, 2019 et 2020).

Le rapport IGAS-IGF-CGE-CGED :
https://www.igas.gouv.fr/spip.phprarticle794

Ce rapport compare le déploiement international
de la 5G, et plus précisément sur ses aspects
techniques et sanitaires.

Le site de I'ARCEP:

https://www.arcep.frf

Pour en savoir plus sur les obligations des opérateurs
en termes de couverture fixe et mobile et I'avancé
des déploiements 5G.

Ne pas jeter sur la voie publique

Le site de FANFR:
https://www.anfr.fr/accueilf

Pour en apprendre plus sur les mécanismes
de contrdle et de surveillance de l'exposition
du public aux ondes.
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Documents élaborés
par I'Etat

Fiche « Antennes-relais de téléphonie mobile »

Fiche « Les obligations des opérateurs de téléphonie mobile »
Fiche « Questions — réponses sur les antennes relais »

Pour en savoir plus, le site de Etat :

https://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101
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L téléphonie mobile est aujourd hui
a une technologie de communication
trés courante dans le monde. En France,
environ 92% de la population utilise des
téléphones mobiles.

Pour établir les communications, un réseau d'an-
tennes-relais est installé sur tout le territoire.

Ce réseau est en constante évolution pour
s'adapter aux besoins des utilisateurs. En effet,
si depuis Uorigine la téléphonie mobile permet
de transmettre de la voix et des textes courts
SMS (antennes-relais 2G de 2¢ génération ou
2G), aujourd’hui beaucoup d'autres usages se
développent comme les MMS vidéo, l'acces a
internet, la télévision, ... [antennes-relais de
3¢ et 4° génération 3G et 46).

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELAIS ?

Que disent les experts ?

Il est établi qu'une exposition aigué de forte
intensité aux champs électromagnétiques ra-
diofréquences peut provoquer des effets ther-
miques, c’est-a-dire une augmentation de la
température des tissus. C'est pour empécher
'apparition de ces effets thermiques que des
valeurs limites d’exposition ont été élaborées.

Desinterrogations subsistent surd’éventuels
effets a long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphones mobiles, dont l'usage
conduit a des niveaux d’exposition trés net-
tement supérieurs a ceux qui sont consta-
tés a proximité des antennes-relais. C'est la
raison pour laquelle les champs électroma-
gnétiques radiofréquences ont été classés,
en mai 2011, par le Centre International de
Recherche sur le Cancer (CIRC) en « peut-
étre cancérogene », en raison d’'un nombre
trés limité de données suggérant un effet

1
Chiffres clés 7 @;)
¢ Fréquences : )
GSM (26) : 900 MHz et 1800 MHz &/ |
UMTS (3G) : 900 MHz et 2100 MHz
LTE [4G) : 700 MHz, 800 MHz, 1800
MHz et 2600 MHz
¢ Puissances : 1 Watt a quelques
dizaines de Watts
¢ Portées: 123 10 km

Recherche

Afin d’'améliorer les connaissances
sur les effets sanitaires des b
radiofréguences, U'Anses a été (
dotée par l'Etat d'un fonds de 2 M€ \\ /
par an, alimenté par une imposition ‘
additionnelle sur les opérateurs de
téléphonie mobile

cancérogene chez 'homme et de résultats
insuffisants chez 'animal de laboratoire, re-
joignant en cela l'avis de '’Agence nationale
de sécurité sanitaire, de lalimentation, de
U'environnement et du travail (Anses), publié
en 2009 et mis a jour en 2013.

Les conclusions de l'évaluation des risques
ne mettent pas en évidence d’effets sanitaires
avérés.

Certaines publications évoquent néanmoins
une possible augmentation du risque de
tumeur cérébrale, sur le long terme, pour
les utilisateurs intensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de Uexpertise sont
donc en cohérence avec te classement pro-
posé par le CIRC. Par ailleurs, Uexpertise




fait apparaitre, avec des niveaux de preuve
limités, différents effets biologiques chez
t"Homme ou chez l'animal: ils peuvent
concerner le sommeil, la fertilité male ou
encore les performances cognitives. Des ef-
fets biologiques, correspondant a des chan-
gements généralement réversibles dans
le fonctionnement interne de l'organisme,
peuvent ainsi étre observés. Néanmoins, les
experts de l'’Agence n'ont pu établir un lien
de causalité entre les effets biologiques dé-
crits sur des modeles cellulaires, animaux
ou chez 'Homme et d"éventuels effets sani-
taires qui en résulteraient.

Compte tenu de ces éléments, il n‘apparait pas
fondé, sur une base sanitaire, de proposer de
nouvelles valeurs limites d'exposition pour la
population générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ?

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symptémes variés et non spécifiques a
une pathologie particuliere [maux de téte,
nausées, rougeurs, picotements...] que cer-
taines personnes attribuent a une exposition
aux champs électromagnétiques. Toute-
fois, UAnses indique qu'en l'état actuel des
connaissances, « aucune preuve scientifique

d'une relation de causalité entre l'exposi-
i,

Valeurs limites d’exposition

- 2G:41a58V/m

- 3G : 41361 V/m

- 4G :36a61V/m

- Radio : 28 V/m

- Télévision : 31 a 41 V/m

On mesure Uintensité du champ
électrique en volts par métre (V/m).

tion aux radiofréquences et ["hypersensibi-
lité électromagnétique n'a pu étre apportée
jusqu’a présent ».

Neanmoins, on ne peutignorer les souffrances
exprimées par les personnes concernées.
C'est pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de l'hdpital Cochin a Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de pathologie
professionnelle et environnementale [CCPP).

QUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
D'EXPOSITION ?

Les valeurs limites d'exposition du public
aux champs électromagnétiques émis par
les équipements utilisés dans les réseaux
de télécommunication ou par les installa-
tions radioélectriques sont fixées, en France,
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002 et per-
mettent d'assurer une protection contre les
effets établis des champs électromagnétiques
radiofréquences. Al'image de la grande majo-
rité des pays membres de L'Union européenne,
celles-ci sont issues de la recommandation du
Conseil de ['Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative a Uexposition du public
aux champs électromagnétiques et conformes
aux recommandations de L'OMS (Organisation
mondiale de la santé).

QUELLES SONT LES CONDITIONS
D’'IMPLANTATION ?

1) Obtention d'autorisations préalables au
niveau national

99 Préalablement au déploiement d'un ré-

seau mobile, l'autorité de régulation des
communications électroniques et des postes

3



[ARCEP) délivre une autorisation individuelle
d'utilisation des fréquences a Uopérateur. Ce
dernier peut déployer son réseau en instal-
lant des antennes-relais.

99 Tous les émetteurs d’une puissance de
plus de 5 watts doivent obtenir une autorisation
de '’Agence nationale des fréquences [ANFR]
pour pouvoir émettre. Les émetteurs d'une
puissance comprise entre 1 et 5 watts sont uni-
guement soumis a déclaration.

99 Les exploitants d'antennes existantes sur
une commune transmettent, a la demande du
maire ou du président d’intercommunalité,
un dossier établissant U'état des lieux des
antennes concernées.

99 Les exploitants de nouvelles antennes-
relais informent par écrit le Maire ou le pré-
sident de 'intercommunalité dés la phase de
recherche dimplantation et lui transmettent
un dossier d'information 2 mois avant le dép6t
de la demande d'autorisation d'urbanisme.
9 Les exploitants d'antennes-relais qui sou-
haitent les modifier de facon substantielle et
dont la modification serait susceptible d'avoir un
impact sur le niveau de champs électromagné-
tiques émis doivent transmettre au maire ou au
président d’intercommunalité un dossier d'in-
formation deux mois avant le début des travaux.
99 Pour les installations radioélectriques ne
nécessitant pas d'autorisation d'urbanisme
[exemple : antennes implantées sur des
pylones existants d'opérateurs de commu-
nications électriques, de TDF ou de RTE], la
transmission du dossier d'information a lieu

au moins 2 mois avant le début de U'implanta-
tion de l'installation.

99 A la demande du Maire, le dossier d'in-
formation peut contenir une simulation de
U'exposition aux champs électromagnétiques

générée par linstallation selon les lignes
directrices publiées par l'Agence nationale
des fréquences.

99 Le dossier d'information et la simulation
d’exposition {lorsqu’elle a été demandée] sont
mis a disposition des habitants de la com-
mune concernée au plus tard 10 jours apres
leur communication au Maire. Les habitants
ont ensuite 3 semaines pour formuler leurs
observations lorsque le Maire ou le président
de Uintercommunalité leur ont donné cette
possibilité.

99 Le Préfet peut, lorsqu’il estime qu'une
médiation est requise, réunir une instance
de concertation de sa propre initiative ou a la
demande du Maire ou du président de l'inter-
communalité.

3) Respect des régles d'urbanisme

Quelle gue soit leur hauteur, les antennes
émettrices ou réceptrices, installées sur le
toit, la terrasse ou le long d'une construction
existante, sont soumises a :

99 déclaration préalable lorsque ni l'em-
prise au sol ni la surface de plancher nex-
céde 20 m? [article R.421-17 a) et f] du code
de 'urbanisme} ;

b permis de construire au-deta de 20 m?
d’'emprise au sol ou de surface de plancher
(article R. 421-14 a) du code de l'urbanisme) ;

Les antennes au sol constituent des
constructions nouvelles et sont soumises, en
application des articles R. 421-1, R. 421-2 et
R. 421-9 du code de l'urbanisme, a

99 déclaration préalable lorsque leur hau-
teur est inférieure ou égale a 12 m et que la
surface de plancher ou Uemprise au sol est
supérieure a 5 m? sans excéder 20 m?;

99 déclaration préalable lorsque leur hauteur
est supérieure a 12 m et que ni la surface de



plancher ni U'emprise au sol n‘excéde 5 m?;

b permis de construire lorsque leur hauteur
est supérieure a 12 m et que la surface de plan-
cher ou l'emprise au sol est supérieure a 5 m?;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque U'emprise au sol ou la surface de
plancher excede 20 m2.

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé ou en instance de classement, dans le pé-
rimétre d'un site patrimonial remarquable et
dans les abords de monuments historiques.

Les installations qui ne sont soumises a au-
cune formalité (pas de modification de l'aspect
extérieur d'un immeuble existant, moins de
12 metres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?) doivent néanmoins respecter
les régles générales d'urbanisme et, le cas
échéant, les régles du plan local d'urbanisme
(article L. 421-8 du code de U'urbanisme).

QUI CONTROLE LEXPOSITION DU PUBLIC ?

L'Agence nationale des fréquences [ANFR]
est chargée du contrdle de Uexposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
étre consultés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivent répondre a des exigences
d'indépendance et de qualité : ils sont obliga-
toirement accrédités par le Comité francais
d'accréditation (COFRAC).

Toute personne peut faire réaliser gratui-
tement une mesure d’exposition tant dans
des locaux d'habitations privés que dans des
lieux accessibles au public [formulaire de
demande sur le lien: https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088).
Une telle demande doit étre signée parunor-
ganisme habilité (collectivités territoriales,

associations agréées de protection de U'envi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
liales...) avant d'étre adressée a UANFR. Par
ailleurs, CANFR a pour mission de préciser
la définition des points atypiques, lieux dans
lesquels le niveau d’exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celui généralement observé a l'échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technique.
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haque opérateur est soumis a de nombreuses obligations,
qui concernent notamment la couverture de la population, la
qualité de service, le paiement de redevances, la fourniture de
certains services ainsi que la protection de la santé et de l'environnement.

Cette fiche présente certaines de ces obligations en distinguant

9 dans le cadre des autorisations générales, les obligations réglementaires
qui sont identiques quel que soit Uopérateur et qui figurent dans le code des
postes et des communications électroniques ;

9 dans le cadre des autorisations d'utilisation de fréquences, les obligations
imposées par les décisions administrativesindividuelles quisont spécifiques
a chaque opérateur en échange du droit d'utiliser les fréquences gui relévent
du domaine public de l'Etat. Ces obligations figurent dans les décisions é
individuelles de UAutorité de régulation des communications électroniques et

des postes (ARCEP). ’ é &

LARCEP assure le contrfle du respect de l'ensemble des obligations \'-
réglementaires et de celles relevant des autorisations individuelles de chaque ®
opérateur.




Les obligations réglementaires identiques,

quel gue soit l'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Les conditions de permanence, de qualité et de
disponibilité du réseau et du service :
L'opérateur doit prendre les mesures nécessaires
® pour assurer de maniére permanente et continue
U'exploitation du réseau et des services de
communications électroniques,
e pour remédier, dans les délais les plus brefs, aux
défaillances du systeme dégradant la qualité du
service pour l'ensemble ou une
partie des clients.
e pour garantir une gualité et
une disponibilité de service
satisfaisantes. Lopérateur doit,
notamment, mesurer les indicateurs de qualité de
service définis par TARCEP et les mettre a disposition

du public.

Les prescriptions exigées par la protection de la
santé et de l'environnement et par les objectifs
d'aménagement du territoire et d'urbanisme.

Lopérateur doit respecter les valeurs limites d'ex-
position du public aux champs électromagnétiques
fixées par le décret du 3 mai 2002. Il doit veiller a
ce que lexposition des établis-
sements scolaires, créches et
établissements de soin situés a

- moins de 100 meétres, soit aussi

faible que possible, tout en préservant la qualité du
service rendu. Il doit également obtenir une autori-
sation d'implantation auprés de UAgence Nationale
des Fréquences, qui est chargée de veiller au respect
des valeurs limites d’exposition du public.
|l doit, enfin, veiller a ce que U'installation des infras-
tructures et des équipements sur le domaine public
ou dans le cadre de servitudes légales sur les pro-
priétés privées, soit réalisée dans
le respect de l'environnement et de
ta qualité esthétique des lieux.

L'acheminement des appels d'urgence.

Lopérateur doit prendre toutes les mesures de

nature a garantir un acces ininterrompu aux services

d'urgence, de maniére a acheminer les appels

d'urgence vers le centre compétent correspondant a
la localisation de l'appelant.



Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour l'utilisation des
fréquences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La couverture de la population :
Les opérateurs mobiles ont des obligations
individuelles en matiére de couverture mobile
suivant le service 2G (GSM, GPRS, Edge) 3G (UMTS])
ou 4G [LTE).

En 2G, Bouygues Telecom, Orange France et
SFR ont chacun l'obligation de couvrir 99% de la
population métropolitaine, enincluant la réalisation
du programme national d’extension de la couverture
2G des centres-bourgs identifiées en « zones
blanches », c’est-a-dire couverts par aucun de ces
trois opérateurs.

A travers l'accord du 27 février 2007, les opérateurs
sont également tenus de couvrir les axes de trans-
port prioritaires (autoroutes, routes avec un trafic
supérieur a 5000 véhicules par jour et axes reliant,
au sein de chaque département, les préfectures aux
sous-préfectures] ainsi qu'a améliorer la couverture
et la qualité de service sur les axes ferroviaires.

En 3G, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Mobile, portent respectivement
sur une couverture de 75 %, 98 %, 99,3 % et 90 % de
la population métropolitaine.

En 4G, a 800 Mhz, les obligations de Bouygues Té-
lécom, Orange France et SFR portent sur une cou-
verture de 99,6 % de la population en janvier 2027,
avec une obligation départementale de 95 % et une
obligation en zone de déploiement prioritaire?de 90
% d’ici janvier 2022. Dans le cadre de leurs autori-
sations 4 2,6 Ghz, les opérateurs Bouygues Télécom,
Free Mobile, Orange France et SFR ont l'obtigation

Photo : Antenne Toiture/Ile-de-France

©Arnaud Bouissou/MEDDE

de couvrir 75 % de la population en octobre 2023,
avec un réseau a trés haut débit mobile.

Chaque opérateur mobile titulaire d'une licence est
tenu de publier sur son site web des informations
relatives a sa couverture du territoire. Des enquétes
de terrain sont menées annuellement au niveau
d'environ 250 cantons afin de vérifier la fiabilité
des cartes publiées, selon une méthode définie par
UARCEP.

Les conditions de permanence, de qualité et de
disponibitité des services mobiles :

Chaque opérateur doit respecter, dans sa zone
de couverture, des obligations en matiére de
qualité de service. Ces obligations portent pour le
service téléphonique sur un taux de réussite des
communications en agglomération a Uintérieur et a
I'extérieur des batiments, d’au moins 90%.D’autres
obligations sont fixées pour les services SMS et les

transferts de données.

LARCEP conduit et publie chague année une enquéte
de mesure de la qualité de service de chaque réseau
mobile qui vise notamment a vérifier le respect des
obligations de chaque opérateur.

Par ailleurs, et parallelement aux obligations
imposées par l'Etat aux opérateurs mentionnées dans
la présente fiche, ces derniers ont également des
engagements contractuels a 'égard de leurs clients,
qui portent notamment sur la couverture, la continuité
et la qualité du service.

1| es critéres d'appréciation de la couverture figurent dans
la décision de 'ARCEP n® 2007-0178 du 20.2.2007

2 Zones les moins denses du territoire : 18 % de la popula-
tion et 63 % de la population

" " conception graphique et impression : MEDDE/SPSSI/ATL2
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u plan sanitaire, les ondes utilisées par

la téléphonie mobile ont-elles des effets

différents par rapport aux ondes émises
par la radio ou par la télévision &

Méme si les caractéristiques secondaires
(modulation} des signaux sont différentes
entre lesondes utilisées pourles applications
de téléphonie mobile et celles utilisées pour
la radio et la télédiffusion, les mécanismes
d'action biologique qu'elles engendrent sont
a priori identiques. Ces mécanismes d'action
dépendent en effet des caractéristiques pri-
maires [fréquence, intensité) des ondes.

Les fréquences utilisées pour les applications
de téléphonie mobile ou de radio et télédif-
fusion sont assez proches, et sont a lorigine
d'accroissements de température observables
a des intensités de rayonnement fortes. Ces
effets biologiques sont couramment désignés
comme les «effets thermiques» des champs
électromagnétiques.

Les différences de fréguence existant entre la
téléphonie mobile (autour de 1 GHz), la radio
(autour de 100 MHz) et la télévision (autour
de 400 et 800 MHz) impliquent cependant une
absorption plus ou moins forte du rayonne-
ment par le corps humain. En effet, plus la fré-
quence est grande, plus les structures entrant
en «résonance» avec les ondes sont petites, et
l'absorption dans le corps superficielle.

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
électromagnétiques £

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symptdmes variés et non spécifiques a une
pathologie particuliere (maux de téte, nau-
sées, rougeurs, picotements...) que certaines

personnes attribuent a une exposition aux
champs électromagnétiques.

Toutefois, jusqu'a présent, aucun lien de
cause a effet entre Uexposition aux radiofré-
quences et U'hypersensibilité électromagneé-
tiqgue n'a pu étre établi par plusieurs études
scientifiques qui ont été menées, comme
Uindique l'avis de 2009 de 'Agence francaise
de sécurité sanitaire (ANSES) portant sur
les effets sanitaires des radiofréquences.
Lors de la mise a jour de son avis en 2013,
UANSES a indiqué approfondir le travail sur
ce sujet Néanmoins, on ne peut oublier les
souffrances exprimées par les personnes
concernées.

C’est pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de Uhdpital Cochin & Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de patho-
logie professionnelle et environnementale
(CCPP).

Quelles sont les valeurs limites d’exposition
réglementaires ?
Comment ont-elles été élaborées ?

Des valeurs limites d'exposition des personnes
aux champs électromagnétiques, appelées
restrictions de base, ont été proposées en 1998
par la Commission internationale de protec-
tion contre les rayonnements non ionisants
(ICNIRP). Il s'agit d'une organisation interna-
tionale non gouvernementale rassemblant
des experts scientifiques indépendants. Cette
commission étudie les risques potentiels liés
aux différents types de rayonnements non-io-
nisants et élabore des guides pour 'établisse-
ment de valeurs limites d’exposition.



Les valeurs limites d’exposition de UICNIRP
ont été retenues dans la Recommandation
du Conseil de I'Union européenne 1999/519/
CE du 12 juillet 1999 relative a U'exposition du
public aux champs électromagnétiques. Elles
sont révisées périodiqguement et corrigées si
nécessaire.

Fondées surle seul effet sanitaire avéré des ra-
diofréquences qui est l'effet thermique a court
terme (échauffement des tissus), les valeurs
limites d’exposition du public aux champs élec-
tromagnétiques, intégrant un facteur de sécu-
rité de 50 par rapport a lapparition du premier
effet thermique, recommandées par la com-
munauté scientifique internationale et 'OMS
sont reprises dans la réglementation francaise
(décret n°2002-775 du 3 mai 2002).

Lesgrandeursphysiquesutilisées pourspécifier
ces valeurs limites dépendent de la fréquence
du champ électromagnétique. Par exemple,
pour les fréquences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusion, de la téléphonie mobile...,
c'est le débit d'absorption spécifique (DAS) qui
est utilisé. Le DAS représente la puissance
absorbée par unité de masse de tissu, et
s'exprime en Watt par kilogramme.

Les valeurs de DAS qui ne doivent pas étre

dépassées sont les suivantes :

9 le DAS moyenné sur le corps entier ne doit
pas dépasser 0,08 W/kg ;

9 le DAS local mesuré dans la téte ou le tronc
sur une masse quelconque de 10 grammes
de tissu d'un seul tenant ne doit pas dépasser
2 W/kg.

La mesure du DAS étant trés complexe a
mettre en ceuvre, des niveaux de référence
ont également été proposés par UICNIRP, et
retenus dans la Recommandation du Conseil

et le décret précités, pour permettre dans la
pratique de déterminer si les restrictions de
base risquent d'étre dépassées. Le respect
des niveaux de référence garantit le respect
des restrictions de base correspondantes.
Par exemple, pour lexposition en champ
lointain (exposition aux antennes relais no-
tamment), c’est la mesure du champ élec-
trigue qui est généralement utilisée pour
"évaluation de U'exposition, avec des vateurs
limites exprimées en termes de niveaux de
références qui dépendent de la fréquence
utilisée par U'émetteur et qui sont les sui-
vantes :

9 de 36 V/m a 61 V/m pour la téléphonie mobile ;
9 41V/m pour le wifi ;

9 28 V/m pour la radiodiffusion ;

9 de 31 3 41 V/m pour la télédiffusion.

Dans son avis de 2013, U'Anses n'a pas recom-
mandé de modification de ces valeurs régle-
mentaires.

Dans quels lieux ces valeurs doivent-elles
étre respectées i

Les valeurs limites réglementaires doivent
étre respectées dans tous les lieux acces-
sibles au public y compris sur les toits et a
proximité presque immédiate des antennes.
C’est pourquoi un périmétre de sécurité a été
défini autour des antennes.

Existe-t-il des périmétres de sécurité
autour des antennes-relais ?

Sur la base des valeurs limites d'exposition
du public, CANFR a rédigé un guide technique
informatif qui établit des regles pratiques
d'installation des stations de base, visant
notamment a délimiter les périmétres de sé-
curité autour des antennes relais (disponible
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a Uadresse http://www.anfr.fr/fileadmin/me-
diatheque/documents/expace/2014-10-09_
ANFR-DR17-4_Guide_Perimetres_de_Secu-
rite_v2-02.pdf)

On entend souvent parler d’'une valeur de
0,6 V/m. D’ou vient cette valeur &

Le rapport d'expertise collective de 2009
de UAgence francaise de sécurité sanitaire
[ANSES) « Mise a jour de l'expertise relative
aux radiofréquences » fait le point sur les
origines de la proposition d'une valeur limite
d’exposition au champ électrique de 0,6 V/m.

Le rapport explique que le Département santé
de la ville de Salzbourg {Autriche] a proposé la
valeur de 0,6V/m en 1998 sur la base d'une étude
publiée en 1996 montrant un effet sur l'élec-
troencéphalogramme pendant le sommeil d'un
champ électromagnétique. Cette valeur n'est
pas devenue pour autant la valeur réglementaire
d’exposition a Salzbourg.

Depuis, précise CANSES, « en 1998 et 2000, les
mémes auteurs ont publié deux nouveaux ar-
ticles expliguant qu’ils ne retrouvaient pas les
effets de la premiére étude, et ce, en appliquant
des niveaux d’exposition trés supérieurs a ceux
de la premiere étude ».

Une diminution de l'exposition de la population
a un niveau inférieur a cette valeur, est deman-
dée par plusieurs associations, en régle géné-
rale dans les lieux de vie et pas nécessairement
a proximité immédiate des antennes.

On parle parfois d’'un seuil réglementaire a
3 V/m, que représente ce seuil £

Le niveau de 3 V/m correspond au respect
d’'une norme de qualité, visant a assurer la

compatibilité électromagnétique des équipe-
ments entre eux.

Il s’agit d’'assurer le fonctionnement correct
d'un équipement dans son environnement
électromagnétique de facon satisfaisante,
sans qu'il ne produise lui-méme des pertur-
bations électromagnétiques pour cet envi-
ronnement.

Il est prévu, dans le cadre de la directive
européenne n°2004/108/CE et d'une norme,
qgue le constructeur doit pouvoir assurer gue
le fonctionnement des appareils électriques
et électroniques n'est pas perturbé jusqu’a
un niveau de champ de 3 V/m. Il ne s'agit donc
pas d’'un niveau d’exposition a respecter.

Un appareil électrique peut générer une
exposition supérieure a 3 V/m dans le respect
desvaleurslimitesréglementairesfixées pour
protéger des éventuels effets sur la santé,
qui vont de 28 a 61 V/m selon la fréquence
d'émission dans le domaine radioélectrique.

Ce niveau de qualité est souvent renforcé
lorsque le fonctionnement des matériels est
critique du point de vue de la sécurité et de la
santé, par exemple pour les équipements aéro-
nautiques, automobiles et médicaux. Ainsi pour
les appareils médicaux, les normes (référence
NF EN 45502-2-1 et suivantes] reléevent le ni-
veau de compatibilité a la méme valeur que les
timites d’exposition humaine.

Les antennes-relais de téléphonie mobile
émettent-elles aussi a trés basses
fréguences ?

Le domaine des trés basses fréquences s'étend
de quelques Hertz a 30 kHertz et concernent
les champs émis par les appareils domes-



tiques [séche-cheveux, rasoir électrique...) et
les lignes de transport d'électricité. Les an-
tennes-relais de téléphonie mobile némettent
pas de champs électromagnétiques de basse
frégquence. Pour ces antennes, les seuls rayon-
nements en basses fréquences mesurables
proviennent de lalimentation de ['émetteur
(courant du secteur a 50 Hz). On retrouve d'ail-
leurs des rayonnements en basse fréquence
pour les appareils domestiques électriques
(séche-cheveux, rasoir électrique...).

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits « sensibles » comme les écoles ?
Que prévoit la réglementation ?

La réglementation n’impose aucune dis-
tance minimum entre les antennes-relais et
des établissements particuliers, tels que les
écoles.

Le seul texte réglementaire mentionnant une
distance est le décret du 3 mai 2002 relatif
aux valeurs limites d’exposition du public aux
champs électromagnétiques émis par les équi-
pements utilisés dans les réseaux de télécom-
munication ou par les installations radioélec-
triques. En effet, son article 5 prévoit que les
exploitants d’'installations radioélectriques, a
la demande des administrations ou autorités
affectataires des fréquences, communiguent
un dossier qui précise, notamment, les actions
engagées pour assurer gu'au sein des éta-
blissements scolaires, créches ou établisse-
ments de soins qui sont dans un rayon de cent
metres de Uinstallation, Uexposition du public
au champ électromagnétique émis par cette
installation est aussi faible que possible tout en
préservant la qualité du service rendu.

Il est utile de mentionner que si l'on éloignait
systématiquement les stations de base des
utilisateurs pour diminuer les niveaux d’ex-
position aux champ induits par les antennes,
cela aurait pour effet d'augmenter notable-
ment la puissance moyenne d'émission des
téléphones mobiles pour conserver une bonne
qualité de communication.

Comment obtenir une mesure 3 mon
domicile 2

Depuis le 1¢r janvier 2014, un dispositif géré
par 'Agence nationale des fréquences [ANFR])
permet a toute personne de faire réaliser
gratuitement une mesure d'exposition aux
ondes radiofréquences. Le financement des
mesures repose sur un fonds public alimenté
par une taxe payée principalement par les
opérateurs de téléphonie mobile. Il suffit pour
cela de remplir un formulaire de demande
disponible via le lien, https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088), de le
faire signer impérativement par un organisme
habilité [mairie, Etat, Agence régionale de santé,
certaines associations...) et de 'envoyer a CANFR
quiinstruit la demande et dépéche un laboratoire
accrédité indépendant pour effectuer la mesure.
Les résultats des mesures sont ensuite envoyés
au demandeur et rendus publics par VANFR
sur le site www.cartoradio.fr. Les maires
sont informés des résultats de toute mesure
réalisée sur le territoire de leur commune, quel
gu'en soit le demandeur, au moyen d'une fiche
de synthése. Les lieux pouvant faire l'objet de
mesures dans le cadre de ces dispositions sont
les locaux d’habitation, les lieux ouverts au
public ainsi que les lieux accessibles au public
des établissements recevant du public.



Que permet de connaitre le protocole
de mesure de U'Agence Nationale des
Fréquences £

Le protocole de mesure in situ de ANFR est
un des moyens qui peut étre utilisé pour jus-
tifier, pour un site donné, la conformité des
émetteurs environnants (antennes des réseaux
de télécommunication) vis-a-vis de la régle-
mentation en vigueur relative aux valeurs li-
mites d’exposition du public. Plus précisément,
ce protocole permet :
pour un site donné, de déterminer l'endroit
(te point) ot le champ électromagnétique
est maximal [le site peut étre par exemple,
en fonction de la demande, une piéce, un
appartement, un ensemble d'appartements,
une cour de récréation, une école, une aire de
jeu, une place publique, un carrefour, etc.) ;

9 de connatre en cet endroit, et moyenne sur
trois hauteurs représentatives d'un corps
humain :

* leniveauglobaldechampélectromagnétique
résultant des émissions de l'ensemble des
émetteurs présents dans l'environnement
{niveau d’exposition « réel ») ;

* e niveau de champ détaillé fréquence par
fréquence et par service [FM, TV, télépho-
nie mobile, etc]. Les résultats des me-
sures détaillées pour les antennes relais
de téléphonie mobile sont extrapolés afin
de connaitre la valeur maximale théorique
que le champ pourrait atteindre si les an-
tennes environnantes fonctionnaient toutes
simultanément a leur puissance maximale.
Lutilisation de coefficients forfaitaires pour
réaliser les calculs d’extrapolation conduit,
en plus, a une majoration de ce maximum
théorique. Ce protocole est révisé régulie-
rement et son actualisation donne lieu a la
publication de ses références par arrété
dans le Journal Officiel.

Quel est le role du Maire dans un projet
d’installation d'antenne-relais ¢
Quelles sont les actions d'information de
I'Etat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ?

Les Maires ont un réle clé en matiére d'urba-

nisme et d'information du public:

9 e Maire recoit, 2 mois avant la demande
d'autorisation d'urbanisme ou de la décla-
ration préalable, un dossier d'information
concernant le projet de nouvelle antenne-
relais ou de modification substantielle
d'antenne existante ;

9 le Maire peut demander une simulation
d’expositionauxchampsélectromagnétiques
générée par Uinstallation ;

9 e Maire met ces informations 3 disposition
des habitants et leur donne la possibilité de
formuler des observations ;

9 sil le juge utile, il peut solliciter le Préfet pour
réunir une instance de concertation locale ;

9 Enfin, il vérifie le respect des dispositions
du Code de U'Urbanisme pour donner ou non
l'autorisation d'implantation.

Le Maire n'est pas appelé a se prononcer
en matiere d'exposition des personnes aux
champs électromagnétiques, ce qui est du
ressortde l'Agence Nationale des Fréquences
(ANFR).

Quelles sont les actions d’information de
UEtat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ?

Plusieurs supports d'information du public
ont été réalisés par les pouvoirs publics
concernant les radiofréquences et plus parti-
culierement les antennes-relais ainsi que les
téléphones mobiles :

Un site internet d'information interminis-




tériel a été ouvert en juin 2010 & U'adresse
~ suivante : www.radiofrequences.gouv.fr
9 Une fiche d’information dédiée exclusive-
ment aux antennes-relais de téléphonie
mobile [disponible sur le portail www.
radiofrequences. gouv.fr
9 Une campagne d'information dédiée aux
téléphones mobiles a été réalisée par
U'INPESendécembre 2010 avec la réalisation
d'un site dédié: www.lesondesmobiles.fr
= Un dépliant « Téléphones mobiles : santé et
sécurité » publié par le ministére de la santé ;
Un site internet tenu a jour par UAgence
nationale des fréquences (ANFR), www.
cartoradio.fr, qui répertorie sur fond car-
tographique les émetteurs d’'une puissance
supérieure a 5 Watts dont U'implantation a
recu un avis favorable de UANFR, et met a
disposition du public les résultats de me-
sures de champ effectuées conformément
au protocole de mesure de UANFR par un
organisme accrédité par le COFRAC ;
% Un site internet de UINERIS, www.
ondesinfo.fr mettant a disposition les
informations nécessaires aux collectivités.

9

Enfin, U'affichage du débit d’absorption spé-
cifique (DAS] des téléphones mobiles est
rendu obligatoire sur les lieux de vente par le
décret n®°2010-1207 du 12 octobre 2010

Est-on plus ou moins exposé lorsque l'on
remplace une antenne 2G par une antenne
26 et 36 2

Le passage aux technologies 3e et 4e
génération modifie-t-il 'exposition des
personnes &

D'une maniere générale il apparalt que
le controle de puissance en 3G est plus
performant qu'en 2G, qu’il s‘agisse des
téléphones ou des antennes. Cet argument

tendrait donc vers une diminution potentielle
des expositions lors du passage de la 26
a la 3G. Cependant, les technologies de
3¢ génération (3G) permettent aussi de
diversifier les services disponibles et donc
potentiellement d'accroitre les temps
d’utilisation des téléphones mobiles et donc
les temps d'exposition. Néanmoins, cette
utilisation plus intensive ne signifie pas
nécessairement que le téléphone mobile
reste plus longtemps a proximité de la téte
de Uutilisateur, a 'exception des applications
de téléphonie par internet (Voix sur IP). En
effet, de nombreuses applications permises
par la 3G nécessitent de regarder l'écran
du téléphone et sont donc associées a une
utilisation dans la main face a l'utilisateur.
Enfin, il est important de souligner que
"émergence d’une nouvelle technologie (3G
puis 4G} induit nécessairement un cumul
des technologies. Une campagne de ['Etat
menée en 2014 de mesure de l'exposition sur
les places de mairie a notamment montré
une augmentation de U'exposition due a la 4G
d’environ 11% en moyenne (0,26 a 0,29 V/m).

La réponse a la question posée est donc re-
lativement complexe et ne se limite pas aux
parameétres physiques du contrdle des puis-
sances d'émissions des antennes et des té-
léphones mobiles. Les éléments de réponse
apportés aujourd hui ne peuvent reposer que
sur des appréciations qualitatives.



Pour en savoir plus :
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